Raport o oddziatywaniu na $rodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

Spis tresci

I.  Podstawy formalno-prawne OPraCoOWANIA ........cceevireeriieieiiiesieere et 4
II.  Opis planowanego PrzedSIEWZICCIA ......cciuvieriiieiiieiiiieasieessieie et e sieeesbeeesbeeesbee s sbeeesbeessseeeans 5
1. Charakterystyka catego przedsiewzigcia i warunki uzytkowania terenu w fazie budowy i
eksploatacii Tub UZYtKOWANIA .........cviiiiiiiiic s 5
la. Charakterystyka przedSIEWZICCIA .....uuiiivviiiiiieiiiieiiie ettt 5
Ib. Warunki uzytkowania terenu w fazie bBudOWY .........ccceviiiiiiiiiiiiciie e 23
Ic. Warunki uzytkowania terenu w fazie ekSploatacji........cccvvvvvriiiiiiiiiniiies e 28
........................................................................................................................................................ 30
2. Glowne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych .........cccovveviiiiiiiiiiicnicienn 30
3. Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpaddw, wynikajace z funkcjonowania
Planowanego PrZEASIEWZICCIA ... .c.viiueeiiieeiieeite ettt ne s 31
32, EMiSja dO POWICTIZA ....ccuviiiiiiiiiiiee ittt et 31
3b. Emisja halasul .....cooieeiiiie e 31
30, OAPAAY -ttt 32
3d. Pole eleKtromagnetyCzne .........ceiveiieiiiiiisiieieeee et 32
4. Informacje o r6znorodnosci biologicznej, wykorzystaniu zasobéw naturalnych, w tym gleby,
WOAY 1 POWIETZCNNT ZICTI ...ttt nn e ne e e 33
4a. ROZnorodnos$C biolOZICZNA ......ccuviiiiiiiiieiiiiii e 33
4b. Wykorzystanie zasobOw naturalnych.........ccooceiiiiiiiiiiiiic 33
4c. Informacje o zapotrzebowaniu na eNergi€ 1 J&J ZUZYCIU ....uverurrerrerrreereerreeseesneeseesnneeneens 34

4d. Informacje o pracach rozbidorkowych dotyczacych przedsiewzig¢ mogacych znaczaco
0ddziatywac Na STOAOWISKO ....oiuviiiiiiiieiie it 34

4e. Ocenione w oparciu o wiedz¢ naukowg ryzyko wystapienia powaznych awarii lub
katastrof naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych
technologii, w tym ryzyko zwigzane ze zmiang KIlimatu ...........ccccooveiiiiiiiiiii e 34

III.  Opis elementéw przyrodniczych srodowiska objetych zakresem przewidywanego
oddziatywania planowanego przedsiewzigcia na srodowisko, w tym elementéw srodowiska
objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.................. 35

1. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposob jej wykorzystania ...35

2. Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza rozpatrywanego terenu, w tym pokrycie szatg

L0114V F: F RO T PR PPT PR ORI 38
2a. Budowa geologiczna 1 1Z€Zba tereNU " ......ccovviiieiiiiiic e 38
B o T (T | SO S PSP TPPRUPRPPRN 39
2¢. Wody POWIETZCRNIOWE ....c.viiiiiiiiiiiiic it 40
2d. WOy POAZIEMNED ........ovieeeieeeceeee s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 41
2€. SZAta TOSIINNA ...oeviiiiiiie e 41
B B 1 11 T T TR UPTUPRTUPRO 46

3. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r. o ochronie

przyrody, znajdujace si¢ w zasiggu znaczacego oddziatywania przedsigwzigCia..........ccvvveruvennnne 52

Strona 1



Raport o oddziatywaniu na $rodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

IV.  Opis istniejacych w sgsiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania planowanego
przedsigwzigcia zabytkéw chronionych na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad

2101 1€ 11101 LSOO PRP PR 67
V. Opis przewidywanych skutkéw dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
VA8 K3 (oA A TS b SO ROP R TURRTPRPPRN 67
VI.  Opis analizowanych wariantOw przedSI@WZIGCIA. .......ueivvvieiiirieiiiiieiiiee e e siee e 68
1. Alternatywny wariant lokalizacyjno-techniczny ...........cccocviviiiiiiiiiiiici 69
2.  Wariant proponowany do realizacji — wariant najkorzystniejszy dla srodowiska .................. 69

VII. Okreslenie przewidywanego oddzialywania analizowanych wariantéw na srodowisko, w tym
réwniez w przypadku wystapienia powaznej awarii przemystowej i katastrofy naturalnej 1
budowlanej, na klimat, w tym emisje gazow cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu
widzenia dostosowania do zmian klimatu, a takze mozliwego transgranicznego oddziatywania na
STOAOWISKO. ..ttt ettt h e et e bt e st e e s be e e b e e e b e e e b e e nnn e e n e e anneene e 71

Vlla. Przewidywane oddziatywanie wybranego wariantu przedsiewziecia na srodowisko — wariantu

najkorzystniejszego dla STOAOWISKA .........ccuiiiiiiiiii s 71
1. Oddziatywanie na etapie BUAOWY ........cooiiiiiiiiiiieiie e 72
1a. EMisja dO POWIETIZA .....cvviueiiiiiiieiiciiee ittt re e 72
1b. EMisja halasul ......oocueiiiiiic e 74
1O OAPAAY ..ttt 75
1d. Wplyw na §rodowisko gruntowo-wodne ...........ccceiieriiiieiieiinic e 75
le. Wpltyw na $§rodowisko przyrodniCze ...........ccovveiviiiiiiiiiiiiiie e 76

2. Oddziatywanie na etapie eKSploatac)l.........ccvviiiiieiiiieiiiiie e 77
2a. EMISJa dO POWIBTIZA ... .eeeiiiiieiieieiee ettt 77
2b. Emisja halasu ..o 77
2C. OAPAAY ..o 80
2d. Pole eleKtromagnetyCzZne ..........cviiriiiriiiiiiie e 80
2e. Wplyw na §rodowisko gruntowo-WodNe............couieiiiiiiiiiiiiiesie e 82
2f. Wplyw na Srodowisko PrzyrodniCze............cveiiiiriiiiiiieiee e 83
2g. WPhyw Na KIMAL ... 88
2h. WPYW 0@ KIaJODTaZ ... 91

3. Oddzialywanie na etapie HKWIdacC]i ......cvveiiveiiiiiiiiiiiie e 94
3a. EmISja dO POWIEIIZA ... .eoiiiiiiiiiiiie et 94
3b. Emisja halasu .....c.ooeiiiiii 95
3C. OAPAAY i 95

4. Oddziatywania SKUMUIOWANE ..........cccoeiiiiiiiiiicic e 96
5. Wplyw przedsigwzigcia na osiagnigcie celow okre§lonych Ramowa Dyrektywa Wodng .....96
6. Ryzyko wystapienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej ................... 102
7. Analiza mozliwo$ci wystgpienia oddziatywania transgranicznego .........ccceevvvveerveesiversnnnn 103
VIIb. Przewidywane oddziatywanie na §rodowisko wariantu alternatywnego ............cccocvvevennennne 103
1. Oddzialywanie na etapie BUAOWY ......cccooouiiiiiiiiiiiiic e 104
Ja. EMiSja dO POWICIIZA ....ccuvviiiiie ittt sttt e e e e nnneas 104



Raport o oddziatywaniu na $rodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

Ib. EMisja hatasul ......cooiiiiiiiiiiii s 105

1O OdPAAY ..o 105

1d. Wplyw na §rodowisko gruntowo-wodne ...........cccceveiiiiiiiiiiiciicsee e 105

le. Wplyw na §rodowisko PrzyrodniCZe .......coovviiiiiiiiiiiiiiiic e 106

2. Oddziatywanie na etapie ekSploatacii..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiice e 106
2a. EMiSja dO POWICLIZA .....oiuviiiiiiiiieitiee e 107

2b. EMisja Ratasul .....eeiiiiiiiiiicci s 107

2C. OAPAAY ..o 110

2d. Pole eleKtromagnetyCzne .........ccueiieiriiieiieiisie st 110

2e. Wplyw na §rodowisko gruntowo-wWodne..........ccovviiiieiiiiiiie i 111

2f. Wplyw na $rodowisko PrzyrodniCzZe.........ccovriiiieiiiieiieiese e 111

2g. WPIYyW 0@ KIMAL ..ot 112

2h. Wplyw na Krajobraz .........cccveviiiiiiiiiii s 115

3. Oddzialywanie na etapie HKWIdacji ........cueiviiiiiiiiiiiiiicic e 115
3a. EMiSja dO POWICTIZA ......eeiviiiiiiieiiieie st 116

3b. EMisja halasul ......ooueiiiieec s 116

30, OdPAAY -ttt 116

4. Oddziatywania SKUMUIOWANE .........cciiiiiiiiiiiiiieee e 117

5. Wplyw przedsiewzigcia na osiggniecie celow okreslonych Ramowa Dyrektywa Wodng ... 117

6. Ryzyko wystapienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej 1 budowlanej ................... 118

7. Analiza mozliwosci wystapienia oddzialtywania transgranicznego .............cceevervrrieernnnn. 118
VIII.  Poréwnanie oddziatywania analizowanych wariantOw............ccccevvvrniiiiniininninicieens 118
IX.  Uzasadnienie proponowan€go Warlaltl ............ceceerrrereesreesersneesnesneeseesnneesnessseesnesnneens 120
X. Opis zastosowanych metod prognoZOWaNIA ...........ccuevviereririenieeeiee e 120

XI.  Opis przewidywanych dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie, ograniczenie lub
kompensacj¢ przyrodniczg negatywnych oddzialywan na Srodowisko .........cccccceeviiiiiiiiiiiiininnns 121

XII.  Spelnienie przez planowana farme¢ fotowoltaiczng wymagan technologicznych koniecznych
do zastosowania w nowo uruchamianej instalacji na podstawie art. 143 ustawy Prawo ochrony

STOAOWISKA ...ttt bt b ekt e bt e e be e e bt e sab e e ke e hn e et e e nnr e e neesnnas 125
XIII.  Odniesienie si¢ do celoéw §rodowiskowych wynikajacych z dokumentéw strategicznych
istotnych z punktu widzenia realizacji przedSIEWZIECIA .........cveererrreereiiieenie e 126
XIV. Analiza konieczno$ci ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania w rozumieniu
ustawy Prawo ochrony STodOWISKa.........cocviiiiiiiiiiiie e 126
XV.  Analiza mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z planowanym przedsiewzigciem
127
XVI.  Propozycja monitoringu oddzialywania planowanego przedsigwzigcia na etapie jego
BUAOWY 1 €KSPLOALACTL...cuviiiiiiiiiic s 127
XVII.  Trudnosci wynikajace z niedostatkow technicznych lub luk we wspotczesnej wiedzy, na
ktore napotkano, OPraCOWUJAC TAPOTT......ueeiveerririiiiieeri ettt e e ane e 127
XVIIL.  Streszczenie w jezyku niespecjaliStyCZnYm ........cociiiiiiieiiiiiiinieiieesee s 128

Strona 3



Raport o oddziatywaniu na $rodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

I. Podstawy formalno-prawne opracowania

Przedmiotowe przedsiewziecie, w mysl Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71), nalezy do grupy
wymienionej w §3 ust. 1 pkt. 52 lit. a, gdyz planowana do zajecia powierzchnia terenu przewidziana do
zabudowania infrastrukturg farmy fotowoltaicznej, bedzie wynosita do. 2,3 ha.
W zwigzku z powyzszym planowang farme fotowoltaiczng nalezy zaliczyé do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko, dla ktérych zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt. 2 Ustawy
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2017r. poz. 1405) wymagane jest uzyskanie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach.
Obowigzek wykonania oceny oddziatywania na srodowisko i przedstawienia raportu o oddziatywaniu na
srodowisko zostat natozony na inwestora postanowieniem Wdéjta Gminy Drzycim znak RIRG.6220.1.6.2018z
dnia 16.05.2018r.
Przedmiotowe opracowanie oparto w szczegdlnosci na nastepujacych aktach prawnych:
Prawo krajowe:

v' Ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2017r.
poz. 1405.),

v' Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71)
Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz. U. z 2017 r. poz. 519),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2016r. poz. 2134).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2016, poz. 1987),

KN XX

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2017r. poz.

1289),

v/ Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2017 . poz.
1073),

v Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2017 poz. 2187.),

v/ Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz. U. z
2014 r. poz. 1789),

v' Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

v' Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomodw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych

poziomodw (Dz. U. 2003 nr 192 poz. 1883),
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekéw do wadd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. z 2014 r. poz. 1800.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
22014 r. poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422).

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw
kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia, jako obszary Natura 2000 (Dz. U. 2014 r. poz. 1713)
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej

ochrony ptakéw (Dz. U. 2011 nr 25, poz. 133 .)

Prawo UE:

v

Dyrektywa 2014/52/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r. zmieniajaca
dyrektywe 2011/92/UE w sprawie oceny skutkdw wywieranych przez niektdre przedsiewziecia
publiczne i prywatne na srodowisko,

Dyrektywy 92/43/EWG Rady z dnia 21 maja 1992r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz
dzikiej fauny i flory,

Dyrektywa 2009/147/WE Rady z dnia 30 listopada 2009 w sprawie ochrony dzikiego ptactwa,
Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie

promowania stosowania energii ze Zzrédet odnawialnych,

Il. Opis planowanego przedsiewziecia

1. Charakterystyka catego przedsiewzigcia i warunki uzytkowania terenu w fazie budowy
i eksploatacji lub uzytkowania

1la. Charakterystyka przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie

Swieckim, w gminie Drzycim, w poblizu miejscowosci Wery na dziatce o numerze 8 obreb ewidencyjny Wery.
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Mapanr 1. Orientacyjna lokalizacja miejsca realizacji inwestycji (zaznaczone czerwong strzatka)

Zrodto: opracowanie wiasne
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Mapa nr 2. Ogolna lokalizacja miejsca realizacji inwestycji na tle mapy topograficznej(zakreskowane na niebiesko
pole obwiedzione przerywana linia)
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Mapa nr 3. Szczegbdtowa lokalizacja miejsca realizacji inwestycji (zakreskowane na niebiesko pole obwiedzione
przerywana linig) na tle mapy ewidencyjnej
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W chwili obecnej inwestor nie posiada jeszcze wydanych warunkdéw przytagczenia do sieci operatora
elektroenergetycznego, nie zostat wiec okreslony punkt przytgczenia farmy. Wnioskodawca planuje przytaczyé
przedmiotowa farme fotowoltaiczng do napowietrznej linii $redniego napiecia (SN) lokalnego operatora
energetycznego. Na ternie dziatki inwestycyjnej przebiega linia SN rokujgca przytaczenie obiektu o mocy 1
MW. Z uwagi na fakt, iz to operator wtadczo, jednoznacznie i ostatecznie wskazuje punkt przytgczenia do
swojej sieci, w chwili obecnej brak jest mozliwosci wskazania nawet orientacyjnego przebiegu przytacza.
Inwestor dodatkowo zauwaza, iz aby mozliwe byto wystgpienie o warunki przytaczenia dla przedmiotowej
instalacji, musi ona posiada¢ decyzje o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.
Maksymalna moc elektryczna farmy zostata okreslona maksymalnie na 1 MW. Catkowita powierzchnia zajeta
pod elektrownie wraz z infrastrukturg towarzyszaca bedzie wynosita maksymalnie 2,3 ha. Dopuszcza sie
zmniejszenie mocy elektrycznej oraz powierzchni zajetej przez instalacje.
Farme fotowoltaiczng bedg tworzy¢ nastepujace gtéwne elementy:
e state (bez mozliwosci zmiany kata ustawienia paneli) konstrukcje wsporcze do montazu paneli
fotowoltaicznych wbijane bezposrednio w ziemie z mozliwoscig dodatkowego kotwienia;
e ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 200 do 400 W kazdy w ilosci do 5000 szt.;
e string-boxy,
e inwertery wilosciod 1 szt. (w przypadku inwertera centralnego) do 100 szt. (w przypadku inwerteréow
rozproszonych)
e stacja transformatorowa 1 szt. (mozliwa integracja z budynkiem technicznym),
e przewody elektryczne,
e budynki/kontenery do montazu inwerteréw i transformatoréw, budynek/kontener techniczny do
montazu aparatury sterujacej oraz licznikdow prgdowych z mozliwoscig integracji wszystkich obiektéw
w jednym budynku technicznym,
e zjazd z drogi, droga dojazdowa, plac manewrowy,
e system monitoringu (bariera IR, czujniki ruchu, kamery)
e ogrodzenie.
Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony po istniejgcych drogach publicznych oraz odcinku nowo
wybudowanej drogi dojazdowej. Plac manewrowy zostanie wykonany jako pdtprzepuszczalny z kruszywa
tamanego. Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej nie spowoduje zmiany uzytkowania przylegtych gruntéw
oraz nie bedzie negatywnie oddziatywac na warunki wodno-gruntowe. Ogniwa fotowoltaiczne zamontowane
zostang w sposéb nieinwazyjny na skrecanym szkielecie stalowym badz aluminiowym. Szkielet zostanie
wsparty na pionowych profilach aluminiowych lub stalowych wbitych bezposrednio w grunt rodzimy. Budynki
inwertera, trafostacji oraz techniczny zostang ztozone z prefabrykowanych elementéw, bgdZz w ogdle
prefabrykowane w catosci, a na terenie farmy ustawione na prefabrykowanej lub wylewanej ptycie
fundamentowej.

Przewody elektryczne wewnatrz farmy zostang utozone w wigzkach bezposrednio w ptytkim wykopie i
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przykryte gruntem rodzimym. Planowana farma bedzie instalacjg nieposiadajgca statej obstugi — bedzie
monitorowana i zarzgdzana zdalnie. Czynnosci obstugowe i serwisowe wymagajgce udziatu cztowieka beda
wykonywane periodycznie.

Przedmiotowa inwestycja jest na wstepnym etapie prac projektowych przed uzyskaniem decyzji o warunkach
zabudowy i pozwolenia na budowe. W chwili obecnej nie zostat wybrany jeszcze producent i dostawca
poszczegdlnych elementéw farmy fotowoltaicznej. Z uwagi na mnogos$¢ producentdow wyposazenia farm
fotowoltaicznych oraz dostepnych rozwigzan technicznych, wszystkie nizej opisane rozwigzania majg
charakter ogdlny i przyktadowy. Parametry techniczne instalacji zostaty opisane w sposdb ogdlny —
przedstawiajg zatozenia, ktérymi beda postugiwali sie projektanci w okreslaniu rozwigzan docelowych.
Dopuszcza sie mozliwos¢ nieznacznej zmiany prezentowanych rozwigzan technicznych, jednakze zmiany te
nie beda miaty charakteru zasadniczego i nie zdezaktualizujg informacji i analiz prezentowanych w niniejszym
opracowaniu. W opisie przedstawiono wariant maksymalny z punktu widzenia mozliwego oddziatywania na
Srodowisko — istnieje mozliwos¢ rezygnacji z niektdrych elementdw prezentowanego systemu i zastgpienia
ich rozwigzaniami bardziej nowoczesnymi i modutowymi — np. zamiast centralnego inwertera lub inwerteréow
rozproszonych — niewielkie uktady elektroniczne zintegrowane bezposrednio z panelem fotowoltaicznym.
Wstepna koncepcja rozmieszczenia poszczegélnych elementéw planowanej instalacji na terenie farmy

fotowoltaicznej przedstawiona zostata na ponizszej mapie.

Mapa nr 4. Wstepne rozmieszczenie poszczegdlnych elementow farmy fotowoltaicznej na tle mapy satelitarnej

Legenda

= budynek techniczny
inwerter

trafostacja

s brama

panel fotowoltaiczny
——— ogrodzenie

droga i plac

I:l granica dziatki

200

Zrodto: opracowanie whasne na tle zdjecia lotniczego
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Maksymalna powierzchnia w ramach ogrodzenia instalacji wyniesie 2,3 ha. Teren farm fotowoltaicznych
charakteryzuje sie duzym udziatem terenéw czynnych biologicznie, na ktérych zachodzi wegetacja roslin. W
rozpatrywanym przypadku jedynie ok. 0,5 ha bedzie mozna uznaé za powierzchnie catkowicie wytaczong z
wegetacji (punkty styku konstrukcji z gruntem, powierzchnia zajeta pod trafostacje, inwertery, budynek
techniczny string boxy, droge technologiczng, plac manewrowy oraz ogrodzenie). Z tego jedynie 0,005ha bedg
stanowifa powierzchnia nieprzepuszczalna, a 0,495 ha podtprzepuszczalna. Minimalna odlegtosé¢ paneli

fotowoltaicznych od granicy dziatki bedzie wynosita 3,8 m.

Instalacja wytworcza

Po raz pierwszy zjawisko wykorzystania energii stonecznej zaobserwowat A.C. Becquerel w 1939 r. w obwodzie
oswietlonych elektrod umieszczonych w elektrolicie, a obserwacji tego zjawiska na granicy dwéch ciat statych
dokonali 37 lat pdzniej W. Adams i R. Day. Zjawisko to jest zwane zjawiskiem fotoelektrycznym.
Bezposrednim urzadzeniem stuzagcym do konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng, jest ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo lub ogniwo stoneczne).

Gdy promieniowanie stoneczne, pod wptywem fotondw o energii wiekszej niz szeroko$¢ przerwy
energetycznej pétprzewodnika, uderza w ogniwo stoneczne, elektrony wybijane sg luzno z atoméw w
materiale potprzewodnikowym.

Jezeli przewody elektryczne sg dotgczone jednoczesnie do pozytywnie (p) i negatywnie (n) natadowanych
powierzchni, tworzacych obwdd elektryczny, elektrony przemieszczajg sie do obszaru n, a nosniki fadunku do
obszaru p. Takie przemieszczenie tadunkdéw elektrycznych powoduje pojawienie sie réznicy potencjatéw, czyli
napiecia elektrycznego.

Najbardziej popularnym pétprzewodnikiem wykorzystywanym w przemysle jest krzem — pierwiastek, ktérego
zawartos¢ w zewnetrznych strefach Ziemi wynosi 26,95%, jest wiec drugim po tlenie najliczniej wystepujacym

pierwiastkiem w przyrodzie.

Rys nr 1. Budowa i spos6b dzialania ogniwa fotoelektrycznego

1 — elektrody

2 — Potprzewodnik N
3 — Bariera potencjatu
4 — Pétprzewodnik P
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Z uwagi na dostepnos$¢ jest on powszechnie wykorzystywany réwniez w ogniwach fotowoltaicznych.
Pierwotnym zrédtem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO;), wystepujgcy w postaci skaty kwarcytowej lub
piasku kwarcowego. Krzem do zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem posrednim pomiedzy krzemem
uzywanym do zastosowan elektronicznych, a krzemem metalurgicznym .

Najczesciej stosowany do tego celu jest krzem monokrystaliczny (sprawnos$é ogniw na poziomie 14-17%),
polikrystaliczny (sprawnos$¢ 13-16%) oraz amorficzny (sprawnos$¢ 6-9%). Dostepne sg rowniez ogniwa
bazujgce na innych pétprzewodnikach (tellurek kadmu, miedz, ind, selen) lub na technologii barwnikowe;j
(sztuczny chlorofil) jednakze majg one marginalne zastosowanie.

W przedmiotowej instalacji zostang zastosowane ogniwa oparte na krzemie krystalicznym — polikrystaliczne

lub ewentualnie monokrystaliczne.

Rys nr 2. Podstawowe rodzaje krzemowych ogniw fotowoltaicznych

monokrystaliczne polikrystaliczne amorficzne

Pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajg moc na poziomie 1-7W. Aby uzyska¢ odpowiednig moc
uzyteczna faczy sie je w zespoty zwane panelami i zamyka we wspdlnej obudowie zapewniajacej odpornosé
na warunki atmosferyczne. Goérna cze$¢ obudowy wykonana jest z tworzywa przeziernego (szkta lub
poliweglanu), a jej zewnetrzna powierzchnia wykonana jest w technologii antyrefleksyjnej (specjalna faktura
powierzchnia lub dodatkowa warstwa antyrefleksyjna) w celu eliminacji odbi¢ z powierzchni modutu. Catosé
jest hermetycznie laminowana (np. za pomocg organicznej folii EVA) i oprawiona sztywng, lekkg ramg,
zazwyczaj aluminiowga, zapewniajgcg wytrzymato$s¢ mechaniczng modutéw i utatwiajacg ich montaz. Ich
konstrukcja musi zapewnia¢ dobrg odpornos¢ na warunki atmosferyczne przez caty okres eksploatacji, ktory
wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego typu panele fotowoltaiczne sg z powodzeniem stosowane na catym
Swiecie, zaréwno na matg (pojedyncze urzadzenia), jak i na duzg skale (np. w elektrowniach stonecznych).
Najczesciej spotykane moduty dysponujg mocg 5-300W i napieciem statym 16-60V.

Panel jest najmniejszg jednostka wytwodrczg na farmie fotowoltaicznej. Jest on dostarczany przez producenta
jako gotowe nierozbieralne urzadzenie. W rozpatrywanym przypadku planuje sie zastosowac standaryzowane
panele fotowoltaiczne o wymiarach ok. 1,2-2,0 x 0,8-1,0 m (s3 to wartos¢ orientacyjna i zalezna od
producenta) oraz mocy jednostkowej w przedziale 200-400W.

Panele nastepnie zestawia sie w zespoty.
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Rys nr 3. Budowa panelu fotowoltaicznego

o rama aluminiowa
o uszczelka

~ szZyba
/58 Eya

ogniwa

folia kompozytowa

Rys nr 4. Budowa jednostki wytworczej farmy fotowoltaicznej

ognhiwo

Zespot paneli

Panele taczone sa w zespoty tzw. stringi (stoty) sktadajace sie z kilkudziesieciu paneli utozonych dtugg
krawedzig réwnolegle do gruntu i wysokosci 3 paneli (jednakze ten uktad moze sie zmieniaé). Rzedy paneli
fotowoltaicznych bedg utozone wzdtuz linii wschdd-zachdd w zespotach o dtugosci kilkudziesieciu metréow, w
zaleznosci od dostepnego miejsca. Panele powinny zostac utozone pod katem 20-40 stopni do gruntu. Dolna
krawedz na wysokosci do. 1,2 m nad gruntem, gérna na wysokosci do 3 m. Poszczegdlne panele zostang
przykrecone do konstrukcji wsporczej za pomocg uniwersalnych dostepnych w handlu uchwytéw. Pomiedzy
poszczegdlnymi panelami zostanie utrzymana wolna przestrzen o szerokosci ok. 1-5 cm, w celu kompensacji

rozszerzalnosci termicznej samych paneli oraz konstrukcji nosnej.
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Zdjecie nr 1. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja

Zrédto: wiasne archiwum.

Zdjecie nr 2. Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Widoczny sposdb wzajemnego utozenia poszczegolnych modutdéw fotowoltaicznych.

\
\

Zrodto: wlasne archiwum.
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Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne mocowane sg na statej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali ocynkowane;j.
Gtéwnym elementem konstrukcji s3 wbijane kafarami na gtebokos$¢ ok 1,5-2 m stupy (profile stalowe). W
zalezno$ci od witasciwosci gruntu, stosuje sie czasami dodatkowe kotwienie w gruncie profili nosnych. Stupy
rozmieszcza sie w rzedzie w jednej linii. Do stupdw przykrecany jest stelaz zapewniajgcy odpowiednig
podstawe do montazu modtéw fotowoltaicznych. Szkielet do montazu modutéw moze byé wykonany z
aluminium lub stali ocynkowanej. Moduty fotowoltaiczne sg przykrecane bezposrednio do szkieletu. Catos¢
konstrukcji jest tgczona za pomocy standardowych potgczen gwintowanych (Srub), natomiast do potaczenia
konstrukcji wsporczej z modutami fotowoltaicznymi uzywane sg specjalne dedykowane dostepne w handlu
uchwyty. Poszczegdlne rzedy paneli fotowoltaicznych rozmieszczane sg w odlegtosci o ok. 3-7 m od siebie
nawzajem. Dystans pomiedzy poszczegdlnymi rzedami paneli ma zapewni¢ brak przystaniania cieniem
pochodzacym od jednego rzedu, paneli z kolejnego, oraz zapewni¢ mozliwos$¢ przejazdu ciggnika rolniczego,

ktory bedzie wykorzystywany na etapie eksploatacji.

Zdjecie nr 3. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Widoczny konstrukcja wsporcza oparta na pojedynczych profilach wbitych bezposrednio w grunt

Zrédlo: wilasne archiwum.
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Zdjecie nr 4. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Widoczny sposob laczenia szkieletu-podstawy modutéow fotowoltaicznych z profilami noznymi

Zrédto: whasne archiwum.

String-box’y

Stringi (grupy paneli fotowoltaicznych) nastepnie przytgczane sg do string-box’éw — urzadzenia
energetycznego, ktérego zadaniem jest sumowanie pragddéw i przesyfanie ich dalej juz jednym przewodem. W
string-box’ach sg rowniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne (bezpieczniki) dla poszczegdlnych
stringéw. Do jednego string-box a przytgczonych jest z reguty od 8 do 16 stringdw az do uzyskania mocy ok.
15 kW. Przewody elektryczne sg wprowadzane po stupach konstrukcji pod ziemie i uktadane na gtebokosci ok.
0,5m. W celu zabezpieczenia przed gryzoniami przewody sprowadzane pod ziemie od wysokosci ok. 0,5m
mogg zosta¢ dodatkowo umieszczane w plastikowych rurach ostonowych zamykanych od goéry piang
poliuretanowa. Przewody po wejsciu pod ziemie sg uktadane juz w rodzimym gruncie bez zadnej ostony.
Obudowa String-box éw moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu, ale moze
zostacé rowniez przykrecona do konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych. Na rynku dostepnych jest wiele
rozwigzan technicznych réznych producentdw, réznigcych sie wielkosScig oraz sposobem mocowania.

W przypadku wyboru systemu rozproszonego (inwertery zdecentralizowane, stringowe), nie ma koniecznosci

w ogdle montazu string-boxdéw. Ich funkcje przejmujg inwertery.
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Zdjecie nr 5. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wlochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. String-box mocowany na gruncie

T

Zrédto: whasne archiwum.

Zdjecie nr 6. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Wnetrze string-box"a.

Zrédto: wiasne archiwum.
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Inwerter

Wytworzona energia przesytana jest ze string-box dw do inwerteréw — urzadzen zmieniajacych prad staty
wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych na prad zmienny. W inwerterze takze nastepuje zliczenie
wytworzonej energii, okreslenie jej charakterystyki i generalnie sterowanie przeptywami praddw. Jeden
inwerter jest przeznaczony do obstugi sektora farmy o mocy od 0,5 do 1 MW. Inwertery sg uprzedzeniami,
ktére podczas pracy produkujg ciepto mogg wiec wymagac instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Na
przedmiotowej farmie fotowoltaicznej planuje sie montaz do 2 szt. Inwerteréw lub do 100 szt.
mikroinwerteréw. Nalezy jednak zauwazy¢ iz sg to urzadzenia produkowane przez wielu producentdéw i kazdy
z nich charakteryzuje sie odrebnymi cechami konstrukcyjnymi. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie takze
zmiane przyjetych zatozen i montaz np. 2 lub tylko jednego inwertera w systemie centralnym lub do 100
inwerterdw stringowych.

Inwertery montowane sg w specjalnie na ten cel przeznaczonych obudowach, ktére mogg mieé postac
odrebnych wolnostojgcych szaf lub niewielkich prefabrykowanych budynkéw betonowych lub stalowych.
Inwertery mogg rowniez byé zamontowane w jednej obudowie z innymi urzadzeniami elektro-
energetycznymi np. stalowym kontenerze lub prefabrykowanym budynku betonowym. Maksymalny wymiar
obiektu przeznaczonego do montazu inwertera wynosi 2x4x3 m (szerokos¢ x dtugosé x wysokos¢). Obiekty
zostang usytuowane na prefabrykowanych ptytach fundamentowych zlokalizowanych z kolei na zageszczonej
podsypce. Wentylacja aktywna realizowana jest za pomocg wentylatoréw elektrycznych zlokalizowanych we
whnetrzu obudowy). Dopuszcza sie mozliwo$¢ integracji obiektu inwertera w jednym obiekcie technicznym
Alternatywa dla opisanego wyzej rozwigzania scentralizowanego jest montaz inwerteréw stringowych
(system rozproszony). W takim rozwigzaniu zamiast jednego duzego inwertera montuje sie kilkadziesiat
niewielkich urzadzen obstugujgcych poszczegdlne stringi paneli. Inwertery stringowe nie sg wyposazane w
uciagzliwe akustycznie systemy aktywnego chtodzenia. Inwertery stringowe sg urzagdzeniami wolnostojagcymi i

nie wymagaja montazu w obiekcie budowlanym.

Strona 18



Raport o oddziatywaniu na $rodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

Zdjecie nr 7. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Obudowa inwertera w postaci wolnostojacej szafy (bialy obiekt po lewej stronie zdj¢cia). Oraz stacja
transformatora (szary obiekt w centralnym miejscu zdjgcia)

Zrodlo: wihasne archiwum.

Transformator

Energia przekazywana jest z inwertera do stacji transformatora, ktdrej zadaniem jest ustabilizowanie napiecia
oraz nadanie charakterystyki prgdowej zgodnej z charakterystyky sieci operatora (gtdwnie podniesienie
napiecia do sredniej wysokosci 15 kV). Jedna stacja trafo moze obstugiwac od 1 do 2 inwerteréw (jednakze to
zatozenie zmienia sie w zaleznosci od producenta transformatora). Transformatory lokalizuje sie w niewielkich
prefabrykowanych betonowych budynkach lub stalowych kontenerach. Obiekty te sg zlokalizowane w
bezposredniej bliskosci inwerterdow, alternatywnie mogg by¢ zamontowane w jednym obiekcie (kontenerze).
Kompleks inwerter — trafo lokalizuje sie w centralnym miejscu sektora farmy, ktéra jest przez nieobstugiwana.
Potozenie stacji transformatorowej bedzie spetniato wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690) . Maksymalne wymiary obiektu stacji transformatora to 4x4x3m. Obiekt zostanie
usytuowany na prefabrykowanej (lub wylewanej na miejscu) ptycie fundamentowej zlokalizowane;j z kolei na
zageszczonej podsypce. Dopuszcza sie integracje obiektu transformatora w jednym obiekcie z budynkiem
technicznym. W takim przypadku, na potrzeby transformatora wydziela sie jedno pomieszczenie.

W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz transformatoréw olejowych lub suchych zywicznych. W
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przypadku montazu transformatora olejowego stacja transformatorowa zostanie wyposazona w szczelng tace
mogacg pomiesci¢ 100% oleju transformatorowego oraz wode z akcji gasnicze;j.

Transformatory bedg wymagaty instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Na rynku sg dostepne dwa rodzaje
systeméw chtodzacych — suche i mokre. Obydwa systemy wyposazone sg w wentylatory zamontowane
wewnatrz budynku. W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz suchego uktadu chtodzenia —
transformatory beda chtodzone bezposrednio przez optyw powietrza wymuszony pracg wentylatoréw.
Wentylatory uruchamiajg sie automatycznie jedynie w przypadku znacznego wzrostu temperatury i
mozliwosci przegrzania transformatora.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zapewniona przez zachowanie odlegtosci izolacyjnych, izolacje
roboczgy, dla urzadzen SN 15kV uziemienie ochronne, dla urzadzef nN 0,4 kV samoczynne wytgczenie
w uktadzie sieciowym TN-S.

Jako instalacje uziemiajgca stacji transformatorowej planuje sie wykonanie uziomu otokowego. Uziemieniu
podlegac bedg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz moggace stanowi¢ niebezpieczenstwo
porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia. Zatem uziemione bedg konstrukcje rozdzielnic
i szaf, transformatory, konstrukcje wsporcze.

Obiekt transformatora zostat przedstawiony na zdjeciu nr 7.

Sterownia / budynek techniczny

Energia ze stacji transformatora przekazywana jest podziemng linig $Sredniego napiecia do obiektu
technicznego, ktory jest sterownig catej farmy. Obiekt ten sktada sie z 3 sektoréw — sterownia z aparaturg
energetyczna, pomieszczenie licznikdw pradowych oraz pomieszczenie technicznej (magazynek podrecznego
sprzetu). Obiekt ten musi by¢ zlokalizowany w linii ogrodzenia aby zapewnié¢ dostep do pomieszczenia
licznikdw personelowi operatora sieci osobnymi drzwiami od zewnetrznej strony ogrodzenia.

Przewiduje sie budowe budynku w technologii klasycznej (murowany), jako prefabrykowany betonowy badz
kontenerowy. Maksymalne wymiary budynku bedg wynosity: 10x4x3m. Obiekt zostanie usytuowany na
prefabrykowanych ptytach fundamentowych zlokalizowanych z kolei na zageszczonej podsypce.

Mozliwa jest rowniez integracja wszystkich obiektéw kubaturowych farmy (budynkiinwertera, transformatora
i pomieszczenia techniczne) w jednym obiekcie budowlanym o takich samych gabarytach maksymalnych jak
opisywany budynek techniczny.

Projekt przytgcza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego operatora energetycznego bedzie
uzalezniony od wydanych przez niego warunkow przytgczenia.

Jako uktad pomiarowy po stronie Sredniego napiecia przewiduje sie uktad tréjfazowy posredni. Zostanie on
zaprojektowany wg wydanych warunkdéw przytgczenia przez lokalnego Operatora Energetycznego.

W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad pracg elektrowni planuje sie zainstalowanie systemu
monitoringu (telemetrii), tj. systemu, ktéry umozliwi zbieranie, archiwizowanie i przesytanie danych
dotyczacych ilosci wyprodukowanej i przestanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego, oraz

systemu, ktéry umozliwi przesytanie informacji o pracy oraz ewentualnych awariach i uszkodzeniach urzadzen
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elektronicznych, elektrycznych i elektroenergetycznych (tzw. SCADA).

Zdjecie nr 8. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wlochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Budynek techniczny widziany od zewngtrznej strony ogrodzenia.

Zrédto: wiasne archiwum.

Infrastruktura towarzyszaca

Na terenie farmy wykonywana jest jedna droga technologiczna, ktéra biegnie od strony wjazdu (przy budynku
technicznym) do miejsca montazu inwerteréw i transformatoréw. Droga ta jest wykonana z kruszywa
tamanego i ma szerokosci ok. 3-4 m. Droga jest wykorzystywana podczas budowy do dowiezienia elementéw
farmy — stalowych profili na konstrukcje nosng, paneli, inwerteréw i transformatoréw wraz z ptytami
fundamentowymi oraz samych modutéw fotowoltaicznych. W trakcie eksploatacji, droga petni funkcje
serwisowg. Dodatkowo przed budynkiem technicznym na terenie farmy wykonywany jest plac manewrowy
w identycznej technologii jak droga technologiczna. Powierzchnie te sg potprzepuszczalne i nie wymagajg
odwodnienia. W rozpatrywanym przypadku w identycznej technologii zostanie réwniez wykonana droga
dojazdowa umozliwiajgca skomunikowanie obszaru farmy z drogg publiczng.

Teren farmy jest ogrodzony — siatkg stalowg mocowang na wbijanych w grunt stalowych stupach. Sposéb
montazu siatki pozostawia ok. 20 cm przestrzen od gruntu, w celu umozliwienia przedostania sie na teren
farmy matych zwierzat, przede wszystkim ptazéw. Maksymalna wysoko$¢ ogrodzenia to 2,5m. W ogrodzeniu
wykonywana jest jedna brama umozliwiajgca wjazd na teren farmy.

Teren farmy jest monitorowany za pomocg kamer oraz czujnikéw ruchu.
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Zdjecie nr 9. Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wlochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Brama wjazdowa oraz system monitoringu

Zrodto: wiasne archiwum.

Zdjecie nr 10. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Droga technologiczna

Zrodto: whasne archiwum.
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1b. Warunki uzytkowania terenu w fazie budowy

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW trwa ok. 2 miesiecy. Prace zwigzane z montazem farmy PV s3

bardzo proste i przez wiekszg cze$¢ czasu polegajg na montazu za pomocg prostych narzedzi recznych. Z uwagi

na fakt, iz prace te mogg by¢ realizowane réwnoczesnie, harmonogram prac zalezy od ilosci oséb pracujgcych

przy budowie farmy oraz warunkéw pogodowych. Zaktadajac, iz przy budowie bedzie pracowato 8 osdb, oraz

przewidujac tylko 7 dni niesprzyjajgcej pogody (porywisty wiatr, intensywne opady) harmonogram wyglada

nastepujaco:

- Uporzadkowanie i wybronowanie terenu — 4 dni

- Whbijanie stupéw pod konstrukcje paneli — 6 dni

- Budowa ogrodzenia — 4 dni

- Skrecenie szkieletu pod panele PV na wbitych stupach — 10 dni

- Otworzenie wkopéw pod drogi, fundamenty obiektéw budowlanych, przewody elektryczne
(korytowanie) — 2 dni

- Montaz paneli PV na przygotowanej konstrukcji — 18 dni

- Wykonanie (lub utozenie) ptyt fundamentowych pod obiekty budowlane- 2 dni

- Wykonanie drég i placu manewrowego — 2 dni

- Utozenie przewodéw elektrycznych w wykopach — 3 dni

- Montaz prefabrykowanych budynkéw na ptytach fundamentowych — 2 dni

- Podfaczenie i skonfigurowanie wyposazenie elektro-energetycznego, monitoringu itp. — 3 dni

- Zasypanie wykopow i uporzadkowanie terenu farmy — 3 dni

Wszystkie prace budowlane bedg realizowane na dziatkach objetych przedmiotowym wnioskiem o decyzje o

Srodowiskowych uwarunkowaniach. Materiaty budowlane beda dowozone na teren budowy sukcesywnie w

miare potrzeb. Z uwagi na swojg prostote, brak koniecznosci zastosowania skomplikowanych i wysoko

wyspecjalizowanych maszyn budowlanych oraz zachowania szczegdélnych S$rodkéw ostroznosci, prace

budowlane nie wymagaja szczegdlnej organizacji.

Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne oparta jest na stalowych stupach wbijanych w rodzimg ziemie do
gtebokosci 2,5 m. Stupy te mogg by¢ standardowymi profilami stalowymi stosowanymi np. w drogownictwie
do budowy barierek energochtonnych, lub elementem dedykowanym dla budowy farm PV. Whbijanie profili w
grunt macierzysty prowadzone jest za pomocg matego samojezdnego kafara. Opcjonalnie, profile nosne moga
by¢ dodatkowo zakotwione w gruncie. Pozostata czes¢ szkieletu, jak rdwniez montaz samych paneli jest
wykonywana (skrecana) recznie za pomocg standardowych narzedzi. Jedynymi elementami farmy
fotowoltaicznej wymagajacymi fundamentowania sg obiekty inwertera, transformatora i budynku
technicznego. Dopuszczalne jest wykonanie fundamentu jako lanego lub prefabrykowanego, w postaci ptyty
betonowej. Droga na terenie farmy wykonana jest z kruszywa tamanego. W tym celu zachodzi koniecznos¢
korytowania na gtebokos¢ ok. 30cm. Elektryczne instalacje wewnetrzne utozone sg w rodzimej ziemi

(bezposrednio lub w rurach ostonowych) na gtebokosci ok. 50 cm.
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Budowa farmy zaczyna sie od wybronowania terenu. Nastepnie nastepuje ustalenie lokalizacji poszczegdlnych
elementéw farmy w tym rozmieszczenie poszczegdlnych stupéw konstrukcji nosnej. Kolejnym etapem jest
wbicie w rodzimy grunt wszystkich profili nosnych. Jednoczenie prowadzone sg prace nad budowg ogrodzenia
farmy. Nastepnie na wbitych w grunt profilach nosnych skrecana jest konstrukcja szkieletowa stuzgca do
mocowania paneli fotowoltaicznych oraz réwnoczesnie budowana jest droga technologiczna i plac
manewrowy. Budowa drogi i placu manewrowego polega na usunieciu ok. 30cm warstwy gruntu rodzimego
(korytowanie), wypetnienie powstatego wykopu kruszywem tamanym a nastepnie zageszczenie reczng
zageszczarka. Nastepnie otwierane sg wykopy pod ptyty fundamentowe obiektéw inwertera, transformatora
oraz sterowni, a takze w celu utozenia wszystkich przewoddw elektrycznych i energetycznych na terenie farmy
(ok. 50 cm gtebokosci). Ptyty fundamentowe s3 z reguty dostarczane jako prefabrykowane, cho¢ dopuszcza
sie réowniez ich wylanie na miejscu. Ptyty sg uktadane (wylewane) w wykopach na warstwie uprzednio
zageszczonego kruszywa (ok. 15 cm). Kolejnym etapem jest réwnoczesne montowanie modutéow
fotowoltaicznych na uprzednio przygotowanej konstrukcji szkieletowej, uktadanie przewodéw wykopach oraz
ustawienie na ptytach fundamentowych prefabrykowanych obiektéw inwertera, transformatora oraz
sterowni (chociaz w przypadku tego ostatniego obiektu dopuszcza sie rOwniez jego wzniesienie na miejscu).
Przewody elektryczne i energetyczne na terenie farmy sg uktadane w wykopach bezposrednio bez rur
ostonowych, a nastepnie zasypywane gruntem rodzimym. Ostatnim etapem budowy farmy fotowoltaicznej
jest montaz catej aparatury elektro-energetycznej oraz jej podtaczenie i skalibrowanie.

Wszystkie elementy farmy zostang dowiezione na miejsce przez standardowe samochody ciezarowe o masie
dopuszczalnej zgodnej z nosnoscig drég publicznych. Zaden z elementéw farmy fotowoltaicznej nie jest
elementem ponadgabarytowym wymagajgcym specjalistycznego transportu.

Elementy lekkie (moduty fotowoltaiczne, elementy sktadowe szkieletéw konstrukcji nosnej paneli, przewody
itp.) zostang wytadowane i przemieszczane na ternie farmy za pomocg widtowego wadzka terenowego, lub
tadowarki kotowej wyposazonej w widly, natomiast ptyty fundamentowe oraz obiekty inwertera,
transformatora oraz sterowni zostang wytadowane i ustawione za pomocg urzadzenia dZwigowego, w ktory
bedzie wyposazony samochdéd ciezarowy, ktory je przywiezie.

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej bedg wykorzystywane nastepujgce maszyny, urzgdzenia i narzedzia:
niewielki kafar samojezdny, fadowarka uniwersalna, koparka, zageszczarka reczna, narzedzia reczne (klucze

metryczne, Srubokrety, nozyce, wiertarki, wkretarki itp.).
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Zdjecie nr 11. Budowa farmy fotowoltaicznej pod Parmg (Wtochy), wykonanej w identycznej technologii jak
planowana instalacja. Kafar do wbijania profili no$nych (na drugim planie — ulozone w miejscach wbicia)

Zrodlo: wlasne archiwum.

Zdjecie nr 12.  Budowa farmy fotowoltaicznej pod Parma (Wtochy), wykonanej w identycznej technologii jak
planowana instalacja. Wbite w rodzimy grunt profile nosne.

-

Zrodto: wiasne archiwum.
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Zdjecie nr 13.  Budowa farmy fotowoltaicznej pod Parma (Wlochy), wykonanej w identycznej technologii jak
planowana instalacja. Skrecona konstrukcja nona moduldw oraz otworzony wykop pod przewody elektryczne.

Zrédto: whasne archiwum.

Zdjecie nr 14. Budowa farmy fotowoltaicznej pod Parmg (Wtochy), wykonanej w identycznej technologii jak
planowana instalacja. Przewody utozone w wykopie. Z prawej strony widoczny fragment plyty fundamentowej oraz
sam obiekt inwertera.
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Zdjecie nr 15. Budowa farmy fotowoltaicznej pod Parma (Wtochy), wykonanej w identycznej technologii jak
planowana instalacja. Proces montazu modutow fotowoltaicznych na konstrukcji szkieletowej

Zrodlo: wilasne archiwum.

Zdjecie nr 16.  Budowa farmy fotowoltaicznej pod Parma (Wlochy), wykonanej w identycznej technologii jak
planowana instalacja. Farma na jednym z ostatnich etapéw budowy, po montazu modutéw i zasypaniu przewodow.

Zrodto: wlasne archiwum.
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1c. Warunki uzytkowania terenu w fazie eksploatacji

W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej s wykonywane nastepujgce state czynnosci okresowe:

» Wykaszanie. Trawa oraz inna roslinnos¢ zielna i tgkowa rosnie pod panelami i na wszystkich innych
powierzchniach farmy (poza utwardzong drogg i placem manewrowym). Wykaszanie terenu farmy
nalezy dokonywaé, w zaleznosci od intensywnosci wegetacji 1-2 razy w ciggu roku, przy
wykorzystaniu dostawki do ciggnika rolniczego ze specjalnym wysiegnikiem umozliwiajgcym koszenie
pod stelazem paneli. Alternatywnie mozliwy jest wypas na terenie farmy zwierzat hodowlanych
gtdwnie owiec, co jest szeroko praktykowane np. w Niemczech.

> Mycie powierzchni modutéw. Panele zainstalowane na farmie nalezy my¢ mechanicznie raz w roku.
W tym celu wykorzystuje sie specjalng przystawke do ciggnika rolniczego w postaci szerokiej szczotki
obrotowej wyposazonej w dysze dozujgce wode demineralizowang. Mozliwe jest tez zastosowanie
specjalnych urzadzen, ktére samodzielnie przesuwajg sie po powierzchni modutéw jednoczenie je
czyszczac, réwniez przy wykorzystaniu obrotowej szczotki i wody demineralizowanej. W procesie
uzywa sie jedynie wode bez dodatku detergentéw. Zuzycie wody szacuje sie na poziomie 4m3/ 1 MW
zainstalowanej mocy elektrycznej farmy. Zakurzenie czy inne tatwo usuwalne zabrudzenia nie
obnizajg w sposéb istotny produktywnosci ogniw fotowoltaicznych. Panele sg myte w celu usuniecia
zanieczyszczen statych — zabrudzen guana ptakéw, osadow pozostatych po odparowaniu wody
deszczowej (rézne rozpuszczalne sole) itp. W przypadku zaniechania mycia paneli zabrudzenia te

bedga sie z czasem utrwalaty i kumulowaty co bedzie sukcesywnie obnizato produktywnos¢ instalacji.

Oproécz wyzej wymienionych statych, periodycznie powtarzalnych czynnosci obstugowych, farma bedzie
monitorowana i zarzadzana zdalnie. Obecno$¢ obstugi bedzie wymagana jedynie w przypadku
koniecznosci usuniecia awarii (np. uszkodzony modut fotowoltaiczny, przepalony bezpiecznik itp.),
przekonfigurowania i przeprogramowania sterownikéw, lub wykonania czynnosci konserwacji i
przeglagdéw okresowych aparatury elektro-energetycznej. Dodatkowo w okresach szczegélnie $nieznej
zimy moze dojs¢ do koniecznosci mechanicznego oczyszczenia paneli fotowoltaicznych z zalegajgcego
$niegu, jednakze zaktada sie, iz beda to sytuacje nadzwyczajne. Instalacja zostanie zaprojektowana w
sposéb umozliwiajagcy w normalnych warunkach zimowych samoistne zsuniecie sie warstwy Sniegu
zalegajacej na modutach fotowoltaicznych. Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie beda

stosowane $rodki ochrony roslin ani nawozy mineralne.
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Zdjecie nr 17. Farma fotowoltaiczna pod Parma (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Wypas owiec.

Zrédto: whasne archiwum.

Zdjecie nr 18. Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wtochy), wykonana w identycznej technologii jak planowana
instalacja. Dostawka do ciggnika rolniczego stuzaca do wykaszania terenu farmy

Zrodto: wlasne archiwum.

Strona 29



Raport o oddziatywaniu na $rodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

Zdjecie nr 19. Mycie paneli fotowoltaicznych za pomoca specjalnej dostawki do ciagnika rolniczego.

Zrédto: archiwum firmy Sternenergy.

2. Gtowne cechy charakterystyczne proceséw produkcyjnych

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bez emisyjnej technologii OZE (w trakcie
funkcjonowania nie wprowadza do $srodowiska zadnych zanieczyszczen). Dziatanie takich instalacji opiera sie
na przetwarzaniu Swiatta stonecznego na energie elektryczng czyli inaczej wytwarzaniu pradu elektrycznego
z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. Zjawisko fotoelektryczne jest
w petni odwracalne (nie powoduje zuzycia zadnych materiatow czy elementéw modutéw fotowoltaicznych) i
w zwiagzku z tym nie powoduje powstawania zadnych emisji, czy wytwarzania odpadéw. Srednie globalne
nastonecznienie w Polsce, dla powierzchni pochylonej pod optymalnym katem, wynosi 1 161 kWh/m?. Sredni
przewidywany uzysk energii z jednego zainstalowanego MW mocy wynosi okoto 1 000 MWh. Wytworzona w
panelach fotowoltaicznych energia elektryczna bedzie wprowadzana bezposrednio do infrastruktury
przesytowej lokalnego operatora elektro-energetycznego. Poza bezposrednig konwersjg promieniowania
stonecznego na energie elektryczng, ktéra bedzie zachodzita w panelach fotowoltaicznych, na terenie farmy

nie zachodzg zadne inne procesy produkcyjne.
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3. Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpadéw, wynikajace z funkcjonowania
planowanego przedsiewziecia

3a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjgtkiem niewielkiej
ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wiasciwe utrzymanie farmy.

W zwigzku z wymogami producenta, konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych, raz do roku, ktére bedzie
sie wigzato z uzytkowaniem maszyn rolniczych (ciggnika), na ktérym zainstalowane zostanie specjalne
urzadzenie myjace.

Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynnosci zwigzanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli
koszeniem. Moze ono by¢ realizowane za pomocg urzagdzen mechanicznych (raz lub dwa razy do roku) lub za
pomocg wypasu zwierzat (gtownie owiec). Dodatkowo pewna niewielka ilos¢ zanieczyszczen bedzie
emitowana przez pojazdy serwisantéw, jednakze beda to samochody osobowe lub mate dostawcze i bedg
wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny.

3b. Emisja hatasu

Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej i moggcymi powodowac emisje hatasu
sg pomieszczenia inwertera i transformatora. Obydwa obiekty mogg zosta¢ wyposazone w instalacje
chtodzace, czyli wentylatory wymuszajgce obieg powietrza. W kazdym dostepnym na rynku rozwigzaniu
technicznym wentylatory znajdujg sie wewnatrz pomieszczenia.

Hatas powstajgcy na obszarze objetym analizg, wynikajacy z pracy elektrowni fotowoltaicznej okresla sie
mianem imisji hatasu. Wielkos¢ imisji jest okreslana przez réwnowazny poziom dzwieku A, a w wyjgtkowych
sytuacjach przez poziom maksymalny dZzwieku A. Zjawiska wystepujace miedzy emitorem hatasu, a odbiorca
nazywane sg propagacja dzwieku. Propagacja obejmuje czynniki majagce wptyw na pomniejszenie lub
powiekszenie poziomu diwieku A hatasu w obszarze imisji, zwigzane z rozprzestrzenianiem sie fal
dzwiekowych.

Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata, ze z punktu widzenia ksztattowania klimatu akustycznego
realizacja farmy fotowoltaicznej jest mozliwa w planowanej lokalizacji. Dopuszczalny poziom hatasu w
srodowisku na granicy najblizszych obszaréw podlegajacych ochronie akustycznej wynosi LAegD = 55 dB w
godz. od 6- 22 oraz LAegN = 45 dB w godz. od 22-6 i nie zostanie przekroczony dla zadnego z okreslonych do
obliczen receptoréw. Jak wynika z przedstawionych w dalszej czesci raportu obliczeri, maksymalny poziom
natezenia hatasu przy skrajnie niekorzystnej sytuacji, czyli pracujacych z petng wydajnoscig urzadzeniach
chtodzacych osigga poziom 26 dB.

Wartosc ta jest zdecydowanie zawyzona w stosunku do scenariusza realnego, gdyz nie uwzglednia wptywu
ttumienia atmosfery oraz ekranowania dzwieku przez infrastrukture farmy oraz inne obiekty znajdujgce sie

pomiedzy punktem emisji a punktem, jednakze nawet w tym przypadku natezenie dzwieku jest znacznie
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ponizej poziomu obowigzujacych norm (45 dB dla zabudowy zagrodowej).

3c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpaddw,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtdwnie usuwaniem usterek urzgdzen elektronicznych i elektrycznych. W
zwigzku z powyzszym, gtéwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji bedg odpady z grupy 16 02 czyli
odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych w ilosci ok. 0,1 Mg rocznie oraz 15 01 ( odpady
opakowaniowe) w ilosci 0,02 Mg rocznie. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu bedg przekazywane do
dalszego gospodarowania firmg posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie

przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpadéw.

3d. Pole elektromagnetyczne

Jak podaje art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony sSrodowiska z dnia 27 kwietna 2001 . (t. j. z 2008 r. Dz. U. Nr
25, poz. 150 z pdzn. zm.) przez pola elektromagnetyczne nalezy rozumiec pole elektryczne, magnetyczne oraz
elektromagnetyczne o czestotliwosci od 0 do 300 GHz.

Najwiecej z punktu widzenia ochrony srodowiska kontrowersji budzg stacje oraz nadajniki telefonii
komadrkowej, linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym réwnym, co najmniej 110 kV i
wiekszym takim jak 220 kV i 400 kV. Obowiazujgce Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych oraz sposobdéw sprawdzania
dotrzymania tych pdl (Dz. U. z 2003 r. Nr 192, poz. 1883) okresla dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowq: 50Hz — czestotliwosé sieci
elektroenergetycznej, obejmujaca sktadowg elektryczng 1 kV/m oraz sktadowg magnetyczng 60 A/m, a pod
tereny dostepne dla ludnosci — 10 kV/m. Wartosci te s3 podawane dla wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi
lub innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywac ludzie. Tym samym natezenie pola elektrycznego o
wartosci E = 1 kV/m oraz pola magnetycznego o wartosci H = 60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem
oddziatywania pola elektromagnetycznego a obszarem zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Poza tg granica ludzie i zwierzeta mogg przebywacd bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze,
gdzie natezenie pola elektrycznego nie przekracza wartosci E = 10 kV i natezenie pola magnetycznego nie
przekracza wartosci H = 60 A/m, ludzie mogg przebywaé w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego
nie precyzuja.

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowaé bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzgdzenia zasilane
pragdem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz
urzadzenia do przesytania energii elektrycznej zastosowania w planowanej elektrowni fotowoltaicznej beda
wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz. Natezenie pdl elektrycznego
i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzagdzen i instalacji elektrycznej sg pomijalnie mate. Na

podstawie wynikdw wspétczesnych badan stwierdzono, ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez siec
Strona 32



Raport o oddziatywaniu na $rodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci 50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.
Nalezy zauwazyc iz na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty jedynie urzadzenia przetwarzajgce
prad niskich napie¢ (do 0,4 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie napiecia z niskiego na srednie (15kV)
i bedzie to jedyne urzadzenie na terenie farmy (oprdécz sterowni — miejsca przytgczenia), ktére bedzie
operowato na takim napieciu. Na terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i sredniego napiecia (oprécz
przewodow nn prowadzonych po konstrukcji nosnej paneli) bedg wykonane jako podziemne.

Oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych wystepujace na terenie farmy fotowoltaicznej jest
pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV)

znajdujacych sie w domach.

4. Informacje o roznorodnosci biologicznej, wykorzystaniu zasobdw naturalnych, w tym
gleby, wody i powierzchni ziemi

4a. Réinorodnosé biologiczna

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w obszarze silnie przeksztatconym przez cztowieka - terenie
wykorzystywanym pod intensywng gospodarke rolng. Dtugotrwate i intensywne rolnicze wykorzystanie
terenu powoduje znaczne zubozenie siedlisk przyrodniczych, czemu towarzyszy réwniez mata réznorodnosc
biologiczna. W miejscu realizacji inwestycji ani w jej obszarze oddziatywania nie zidentyfikowano siedlisk

chronionych, ani przebywania gatunkédw podlegajgcych ochronie.

4b. Wykorzystanie zasobow naturalnych
Podczas budowy przedsiewziecia zostang wykorzystane urzadzenia i elementy prefabrykowane, ztozone z
ogblnie dostepnych materiatéw i zasobéw naturalnych takie jak:

e beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe) : 10 m3

e  kruszywo (rézne frakcje i rodzaje) : 150 m?3

e woda:6m?

e staliinne metale: 25 Mg

e olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze) : 1,2 Mg,
W trakcie budowy nie dojdzie do przemieszania mas ziemnych. Ziemia z ptytkich wykopdw pod linie kablowe
i prefabrykowany fundamenty budynkdéw/budynku zostanie wykorzystana na terenie budowy.
W ramach planowanej instalacji zostanie ogrodzone i przeksztatcone maks. 2,3 ha gruntu, jednakze
powierzchnia gruntu wytgczona z pod wegetacji roslin bedzie wynosita ok 0,5ha (drogi, plac, powierzchnia
pod budynkami, powierzchnia styku konstrukcji z gruntem).
Na etapie eksploatacji bedg wykorzystywane nastepujgce surowce i materiaty (rocznie):

e woda demineralizowana: 4 m3

e paliwo (pojazdy serwisantow, maszyny rolnicze): 1,5 Mg

e czesci maszyn i urzadzen (wymiana zuzytych elementéw): 0,6 Mg
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4c. Informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu

Planowane przedsiewziecie jest instalacjg odnawialnego zrédtfa energii, ktdrego jedyng funkcjg jest produkcja
i wprowadzanie do sieci przesytowej energii elektrycznej. Produkcja energii elektrycznej w takiej instalacji
zalezy od bardzo wielu czynnikéw, m.in. od jakosci zastosowanych komponentdw, rzeczywistych warunkow
atmosferycznych, w tym nastonecznienia i jego rozktadu w ciggu roku. Szacuje sig, iz instalacja wyprodukuje
900-1100 MWh energii elektrycznej rocznie. Nalezy zauwazy¢ jednakze, iz instalacja réwniez bedzie pobierata
energie elektryczng na swojej wewnetrzne potrzeby (monitoring, tgcznos¢, wewnetrzna pamiec urzadzen) w
momentach gdy sama nie bedzie wytwarzata energii (np. w nocy lub przy catkowitym zachmurzeniu). Szacuje
sie, iz zapotrzebowanie na energie elektryczng pobierang z sieci elektro-energetycznej bedzie wynosito do 20

MWh rocznie.

4d. Informacje o pracach rozbidrkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko

Realizacja planowanej inwestycji nie jest zwigzana z koniecznoscig rozbidrki istniejgcej infrastruktury.

4e. Ocenione w oparciu o wiedze naukowa ryzyko wystapienia powaznych awarii lub katastrof
naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych technologii, w tym
ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu

Wedtug przepiséw ustawy Prawo ochrony srodowiska powazana awaria to zdarzenie, w szczegdélnosci emisja,
pozar lub eksplozja, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, ktéry
prowadzi do powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub srodowiska albo powstania takiego zagrozenia
z opOznieniem.

Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej
nastepuje w oparciu o ,, Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw i
ilosci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o
zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. Nr 58,
poz. 535). Do zaktadow o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie zaktad, w ktérym wystepujg substancji
niebezpiecznych w ilosci rownej lub wiekszej niz okreslona w zatgczniku do rozporzadzenia.

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej awarii w
rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilos¢ substancji niebezpiecznych znajdujgcych sie na
terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia
powaznej awarii przemystowe;j.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenie wystgpienia katastrof naturalnych. Nie jest
potozony w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie zagrozonej mozliwoscig wystgpienia usuwisk, ruchéow
skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych wiatréw itp. Obszar farmy nie jest otoczony lasami lub innymi
obiektami podatnymi na wystepowanie pozaréw. Jedynym elementem na terenie farmy fotowoltaicznej,

ktory moze ulec spaleniu jest transformator, znajduje sie on jednak w betonowym obiekcie budowlanym, co
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gwarantuje brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia. Dodatkowo pozostate elementy farmy
fotowoltaicznej wykonane sg z materiatéw catkowicie niepalnych (metale oraz szkto).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia gwattownych
zjawisk atmosferycznych towarzyszgcym obserwowanym obecnie i przewidywanym w przyszto$ci zmianom
klimatu. Jednakze nawet w przypadku wystgpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury farmy
fotowoltaicznej, jedyng substancja mogacg stanowi¢ zagrozenie dla $Srodowiska, jest olej stosowany w
transformatorze. Jednakze réwniez w tym przypadku przewidziano $rodki zabezpieczajgce — dno komory
transformatora wykonane jest jako szczelne moggce pomiesci¢ catos¢ oleju znajdujacego sie w
transformatorze.

Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci wystgpienia katastrofy
budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszosci w postaci prefabrykowanej i montowana za
pomocg prostych narzedzi recznych. Natura wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrozenia dla
terendw sgsiednich, nawet w przypadku zaistnienia btedu ludzkiego, nieprawidtowego montazu urzadzen,
badz uszkodzenia elementdéw farmy. Prace wykonywane sg na poziomie gruntu, bez wykorzystania ciezkiego
sprzetu i nie stwarzajg zagrozenia nawet dla oséb je wykonujgcych przy zastosowaniu sie do podstawowych
zasad BHP. Po wybudowaniu farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W
przypadku uszkodzenia poszczegdlnych elementdéw farmy bedg one podlegaty fatwej i prostej wymianie.
Wszelkie mozliwe awarie mogg miec jedynie charakter usterki technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla

trwatosci elementéw konstrukcyjnych farmy.

lll. Opis elementdéw przyrodniczych sSrodowiska objetych zakresem przewidywanego
oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko, w tym elementow
srodowiska objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody

1. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposdéb jej
wykorzystania

Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie uzytkowanym rolniczo. Przedmiotowy teren nie jest
objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

W najblizszym otoczeniu miejsca realizacji przedsiewziecia znajdujg sie grunty rolne, droga asfaltowa,
Srédpolne drzewa, a takze las oraz elektroenergetyczna linie SN. Najblizsza istniejgca zabudowa mieszkalna

zlokalizowana jest ok. 80 m na potudnie od ogrodzenia farmy fotowoltaicznej.
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Mapa nr 5. Aktualne zagospodarowanie terenu w poblizu miejsca realizacji inwestycji (niebieskie zakreskowane pole).
Strzatkami zaznaczono miejsce i kierunek wykonania fotografii przedstawionych ponizej
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Zdjecie nr 20. Zdjecie terenu planowanej inwestycji (na mapie nr 5 oznaczone PAN1)
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Zrodho: whasne archiwum (sierpien 2017 r.)

Strona 37



Raport o oddziatywaniu na srodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim 1” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat Swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

2. Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza rozpatrywanego terenu, w tym
pokrycie szatg roslinng

Gmina Drzycim jest gming wiejskg o powierzchni 109 km? potozong w pétnocnej czesci wojewddztwie
kujawsko-pomorskiego, w powiecie $wieckim. Graniczy z gminami: Osie, Jezewo, Swiecie, Bukowiec i
Lniano. Pod wzgledem wielkosci plasuje sie na 6smym miejscu w powiecie swieckim.

Gmina Drzycim jest jedng ze 169 gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. W jej sktad wchodzi 11
sotectw: Biechdwko, Dabréwka, Doélsk, Drzycim, Gacki, Grédek, Jastrzebie, Krakéwek, Maty Ddlsk,
Sierostaw i Wery.

Wedtug Kondrackiego, obszar gminy Drzycim potfozony jest na Pojezierzu Potudniowobattyckim w
makroregionie  Pojezierze  Potudniowopomorskie w obrebie mezoregiondw (jednostek
fizycznogeograficznych) Wysoczyzna Swiecka i Bory Tucholskie. Zdecydowana wiekszoé¢ obszaru gminy

Drzycim lezy na wysokosci od okoto 90 do 110 m n. p. m.

2a. Budowa geologiczna i rzezba terenu 2

Obszar gminy potozony jest na obszarze niecki pomorskiej, wchodzgcej w sktad wiekszej jednostki
geologicznej zwanej nieckg brzezng. Starsze podtoze niecki zbudowane jest ze skat prekambryjskich,
sktadajacych sie z réznych odmian granitoidéw oraz z osadéw starszego paleozoiku, ztozonych z
mutowcow i piaskowcédw ordowiku oraz dewonskich piaskowcéw, mutowcdw, wapieni i margli. Perm
reprezentujg utwory salinarne. Najstarsze utwory mezozoiczne sg reprezentowane przez mutowce i
itowce. Z okresu jury zachowaty sie piaski, mutowce, itowce, piaskowce, dolomity i wapienie
piaszczyste. Krede budujg piaskowce, mutowce piaszczyste i ilaste, itowce, margle, wapienie oraz piaski.
Na terenie gminy najwiekszg migzszos¢ majg osady kredowe, najmniejszg za$ triasowe. Gezy, margle,
opoki, wapienie i wapienie piaszczyste s3 morskimi utworami dolnego paleocenu. Oligocen stanowia:
bezwapienne osady mutowcowe, mutowcowo-piaszczyste, piaski i itowce. Gérny miocen tworzg piaski
zawierajgce okruchy wegla brunatnego, w ktdrych obrebie spotykane sg wktadki wegli brunatnych, ity
i mutki. Utwory miocenu odstaniajg sie w okolicach Grédka. Na utworach trzeciorzedowych wystepujg
w postaci izolowanych ptatow osady zlodowacen srodkowopolskich w postaci mutkéw warstwowych,
piaskéw i piaskdw ze zwirami oraz glin zwatowych. W interglacjale eemskim powstaty utwory rzeczne:
piaski i piaski ze zwirami, wystepujace w kopalnych dolinach. Z okresu stadiatu sandomierskiego
pochodzg piaski i piaski ze zwirami oraz dwa poziomy itdw warstwowych rozdzielone glinami

zwatowymi. Najmtodsze osady zlodowacen pétnocnopolskich reprezentowane sg przez piaski rzeczne,

1 Na podstawie: Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000
2 Na podstawie: Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Drzycim

Strona 38



Raport o oddziatywaniu na srodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim 1” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat Swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

piaski ze zwirami tarasow nadzalewowych, piaski, muty i ity jeziorne. Osady okresu przejsciowego
miedzy plejstocenem, a holocenem budujg utwory eoliczne i deluwialne: eluwia piaszczyste glin
zwatowych, wydmy, piaski, gliny oraz piaski stozkdw naptywowych. Holocen stanowig piaski rzeczne
taraséw zalewowych, martwica wapienna, namuty, ity i mutki domieszkami piaskéw oraz gytie i torfy,

wystepujace na tarasach zalewowych Wdy.

RzeZba terenu zostata uksztattowana przez Iadoldd i holoceniskg dziatalnos¢ eoliczno-akumulacyjng. Na
potnocy i pétnocnym wschodzie gminy rozcigga sie rdwnina sandrowa, wiekszo$é obszaru zajmuje
wysoczyzna morenowa falista, na ktdrej w niektérych miejscach potworzyty sie wydmy (na potudniowy
zachéd od Sierostawia i na zachéd od Drzycimia). W dolinie ptyngcej na wschodzie gminy Wdy
potworzyty sie tarasy erozyjno-akumulacyjne. Mniej wiecej od okolic Réwienicy w $rodkowo-
wschodniej czesci opracowania po rejon Wyrwy u potudniowych granic gminy rozcigga sie wyrazna w
krajobrazie strefa krawedziowa oddzielajgca wysoczyzne morenowg od doliny Wdy. Na obszarze
objetym opracowaniem wystepujg rynny subglacjalne, wykorzystywane przez pomniejsze cieki wodne:
rynna Jastrzebie Pomorskie- Drzycim- Grédek, Sierostawek- Wery- Réwnica Grdodek i rynna pomiedzy

Sierostawiem a Zalesiem Szlacheckim. Sg one wypetnione torfami i namutami.

Najwyzej potozony punkt obszaru objetego opracowaniem znajduje sie na wysokosci 115,2 m n.p.m. w
okolicach Sierostawia, a potozony najnizej (37 m n.p.m.) w poblizu Grédka. Deniwelacja terenu siega

80 m.

2b. Klimat?

Charakterystycznymi cechami klimatu obszaru opracowania sg jego przejsciowos¢ i zmiennosc,
wyrazajgce sie zmiennymi warunkami temperatury, cisnienia, opaddéw, wiatru oraz zachmurzenia.
Gmina potozona jest w pomorsko-warminskim regionie klimatycznym. Cechg charakterystyczng dla
tego regionu jest niska ilos¢ opaddéw, do ok. 550 mm na wysoczyznie i 500 mm w dolinie Wisty. Na
terenie gminy ilos¢ opaddw maleje ku potudniu.

Srednia roczna temperatura powietrza zmienia sie od 7,0-7,5°C w pétnocnej i pétnocnowschodniej
cze$ci wojewddztwa do 8,0-8,3°C w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci. Pokrywa $niezna
zalega srednio 40-60 dni. Pod wzgledem agroklimatycznym, teren ten posiada agroklimat
umiarkowanie wilgotny, umiarkowanie ciepty i umiarkowanie stoneczny.

Przewazajg wiatry z kierunkdw zachodnich i potudniowych.

Z analizy trendéw zmian klimatu w Polsce do 2030 roku wynika, ze srednia roczna temperatura

powietrza wykazuje niewielki stopniowy wzrost. W dwdch ostatnich dekadach wzrosta liczba dni z

3 Na podstawie: Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy Drzycim
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temperaturg wysokg i zmniejszyta sie liczba dni z temperaturg ujemng. Obserwowana jest wyrazna
tendencja wydtuzania sie okresu wegetacyjnego z temperaturg wyzsza niz 5°C. W przeciwieristwie do
temperatury powietrza przewidywane sumy roczne opadéw nie wykazujg zadnego wyraznego trendu
zmian do 2030 roku. Nalezy sie jednak liczy¢ ze wzrastajgcy czestoscig wystepowania opadéw
ulewnych, a to moze przyczyniaé sie do wywotania podtopien, jak i lokalnych gwattownych powodzi.
Elementem waznym gospodarczo i zwigzanym bezposrednio z opadami jest pokrywa $niezna, ktorej
wysokos$é, a zwtaszcza okres zalegania odgrywa kluczowa role w rolnictwie i gospodarce wodnej. W
latach 2010-2030 tendencje malejgce liczby dni z pokrywa $niezng sg niewielkie natomiast trzeba sie
liczy¢ z duzymi wahaniami pomiedzy kolejnymi sezonami zimowymi. Konsekwencjg wzrostu okreséw
upalnych jest trwatosé okreséw suchych (z sumg dobowa opadu <1 mm). Okresy suche wydtuzajg sie

najbardziej we wschodniej i potudniowo-wschodniej Polsce.

2c. Wody powierzchniowe* ®

Wedtug podziatu na regiony fizjogeograficzne S. Pietkiewicza (1947) gmina Drzycim lezy w Pasie
Wielkich Dolin (IV), Wysoczyzn Jeziornych IVB, Rdwnie Tucholskiej IVB8 (Kondracki, 2009). Gmina w
catosci potozona jest w dorzeczu Wisty, w zlewni rzeki Wdy.

Wda wije sie z pdtnocy na potudnie, stanowigc w gtdéwnej mierze naturalng wschodnig granice
opracowania. Wda wcina sie gteboko w podtoze tworzac liczne zakola, otoczone lasami. Ze wzgledu na
znaczny spadek rzeki wybudowano dwie elektrownie wodne w Grédku i Zurze. Zapory spowodowaty
spietrzenie wody i powstanie zalewow na odcinkach powyzej. W rejonie Grédka znajduje sie stare
koryto rzeki, tzw. starorzecze. Zlewnia Wdy jest zlewnig chroniona.

Struga Wyrwa jest najwiekszym doptywem Wdy na terenie gminy, ptynagcym tylko na nieznacznym
odcinku w jej skrajnie potudniowej czesci. Obszar jest odwadniany jeszcze przez kilka mniejszych ciekdw
i rowéw. Na pétnoc od zlewni Strugi Wyrwy znajduje sie zlewnia rowu melioracji szczegdétowych R-S
zwanego Strugg Drzycimska, biegngcego przez Jastrzebie i Drzycim i uchodzgcego do Wdy powyzej
Grodka.

Obszar gminy charakteryzuje sie wystepowaniem licznych zagtebien powytopiskowych, z ktérych duza
czes$¢ wypetnia sie wodg jedynie w wilgotnych porach roku. Brakuje wiekszych jezior. Tylko jedno jezioro
o nazwie Sierostawek posiada powierzchnie réwng 10 ha. Ogdlna powierzchnia jezior w gminie wynosi
112 ha, jeziorno$¢ wynosi 1 %.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w odlegtosci ok. 230m na zachdd i potudnie od koryta rzeki

Wdy.

4 Na podstawie: Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1 : 50 000, GUGIK, Warszawa
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2d. Wody podziemne®®

Podstawowe znaczenie uzytkowe ma warstwa wodonosna pietra czwartorzedowego i trzeciorzedowe
piaski wodonosne w okolicach Grddka i Drzycimia. Zgodnie z podziatem regionalnym wéd podziemnych
(B. Paczynski) opisywany obszar w catosci nalezy do regionu V- pomorskiego. Na obszarze gminy
wyrdzni¢ mozna nastepujace jednostki hydrogeologiczne: na pétnocno-wschodnim kraficu w poblizu
zbiornika zaporowego na Wdzie powyzej Zura 5aQl, w czeéci zachodniej 7abQll/Tr oraz we wschodniej
i potudniowej 8cbTrl. Opisy jednostek sporzgdzono na podstawie objasnien do mapy hydrogeologicznej
Polski, Arkusz Osie (205) oraz objasnien do mapy hydrogeologicznej Polski, Arkusz Chetmno (243).
Jednostka 5aQl lezy w obszarze o bardzo niekorzystnych warunkach hydrogeologicznych. Gtéwny
poziom uzytkowy jest zwigzany z piaskami wypetniajagcymi doline Wdy. Zwierciadto wody jest
swobodne, potozone na gtebokosci od 5 do 15 m. Migzszo$¢ osadéw wodonosnych waha sie od 5 do
20 m, rosnac w kierunku potudniowym. Wydajnos¢ potencjalna nie przekracza 10 m3/h. Poziom
wodonosny jest pozbawiony izolacji, przez co ma niskg odpornos¢ na zanieczyszczenia
antropogeniczne.

Gtéwny poziom wodonosny jednostki 7abQll/Tr wystepuje w utworach czwartorzedowych i tworzy go
gérna warstwa wodonosna, ktérej migzszos¢ zmienia sie od 5 do 15 m w zaleznosci od potozenia
zwierciadta wody. Zwierciadto wody jest swobodne, miejscami lekko napiete, znajduje sie na gtebokosci
15-25 m w obrebie wysoczyzny i ptyciej w dolinach rzecznych. Wydajnos¢ potencjalna wynosi od
ponizej 10 m3/h do okoto 30 m3/h. Giéwny poziom wodonosny nie posiada izolacji przed
zanieczyszczeniami pochodzgacymi z powierzchni gruntu. Poziom eksploatowany jest oprdcz studni
indywidualnych uzytkownikdw, przez ujecie komunalne i przemystowe w Jastrzebiu.

W jednostce 8cbTrl gtéwny poziom wodonosny jest zwigzany z piaskami trzeciorzedowymi zalegajgcymi
na gtebokosci od okoto 30 m w dolinie Wdy do ponad 100 m w okolicy Wer. Migzszo$¢ piaskdw wynosi
od 5 do 20 m. Wydajno$¢ potencjalna wzrasta z pétnocy na potudnie od okoto 5 m3/h do ponad
30 m3/h. Poziom jest dobrze izolowany z wyjatkiem terenéw lezgcych w rejonie doliny Wdy. Poziom jest
eksploatowany w ilosci okoto 40 m3/h przez studnie uje¢ komunalnych w Drzycimiu i w Grédku, studnie
Spétdzielni Mieszkaniowej, Fermy Hodowlanej i Przedsiebiorstwa ,,Prosiaczek” w Krgpiewicach-Pélku.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem Gtéwnych Zbiornikéw Waéd Podziemnych.

2e. Szata roslinna
Wpg Regionalizacji geobotanicznej Polski teren opracowania potozony jest w Dziale E- Dziat Mazowiecko-

Poleski, Poddziale Mazowieckim, Krainie Chetmirisko- Dobrzynskiej, Okregu Wysoczyna Swiecka,

8 Na podstawie: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Drzycim
6 Na podstawie materiatéw Paristwowego Instytutu Geologicznego - Centralna Baza Danych Hydrogeologicznych, 2014
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Podokregu $wieckim. Znaczna ilos¢ obszarow i obiektdw chronionych na opisywanym obszarze sprawia,
ze jest on réznorodny pod wzgledem typow wystepujgcych na nim siedlisk i wystepujgcych gatunkéw
roslin i zwierzat.

W wiekszej czesci gminy Drzycim panujg warunki srodowiska, w ktérych naturalnie wystepowatby grad
subkontynentalny. Gdyby nie przeksztatcenia roslinnosci wprowadzone przez cztowieka, pdétnocng
czesci gminy porastatby bor sosnowy, w niektdrych miejscach znajdowatyby sie ptaty tegéw jesionowo-
olszowych i ptat olsu niedaleko Jeziora Sierostawek.

Wokét zabudowan gospodarskich, prywatnych posesji, instytucji, a takze wzdtuz ulic rosng: swierk
pospolity i srebrny, zywotniki, cyprysiki, wierzby, topole, bez lilak, kasztanowce zwyczajne, brzozy, klony
zwyczajne i jawory, jesiony pospolite, jarzebiny zwyczajne, sumak oraz drzewa owocowe.

Spotyka sie takze ztozone z gatunkow lisciastych zadrzewienia $rédpolne, bedgce siedliskiem dla
niewielkich gatunkéw zwierzat lesnych i utatwiajgce migracje wiekszym gatunkom. Nieuzytki, optotki,
pasy i rowy przydrozne porasta roslinnosc ruderalna, np. perz, mniszek lekarski, komosy, babki, bylice,
krwawniki, fopian, pokrzywy, tasznik, wrotycz pospolity, gwiazdnica pospolita, zdéttlica

drobnokwiatowa, farbownik, czy starzec wiosenny.

Obszar, na ktdrym zostanie zlokalizowana inwestycja stanowig grunty wykorzystywane rolniczo, co
oznacza, ze pokrycie roslinne i jego struktura s3 silnie przeksztatcone antropogenicznie. Roslinnos¢
wystepujgca na tym terenie charakterystyczna jest dla agrocenoz, cechujaca sie duzg dynamikg zmian
zarowno jesli chodzi o rozmieszczenie typdw zbiorowisk, jak i strukture i sktad gatunkowy, bedacych
w znacznym stopniu efektem dziatalnosci cztowieka. Pola uprawne stanowig monokultury zbozowe

z towarzyszacymi uprawom zbiorowiskami synantropijnymi, zaznaczajgcymi sie wyraznie na obrzezach

pol.

Dla obszaru lokalizacji inwestycji w sierpniu 2017 roku przeprowadzono waloryzacje florystycznga. Za
obszar badan, czyli obszar, na ktdry realizacja planowanej inwestycji moze mie¢ negatywny wptyw,
przyjeto teren dziatki, na ktérej realizowana bedzie inwestycja oraz jej najblizsze otoczenie (do 50 m od
granicy planowanej elektrowni). Ze wzgledu na charakter inwestycji (brak zagrozenia zmiany warunkow
wodnych, brak koniecznosci wycinki nawet pojedynczych drzew) uznano tak wyznaczony obszar
inwentaryzacji za wystarczajgcy. W trakcie prac terenowych postugiwano sie mapga topograficzng w skali
1: 5 000.

Badaniami botanicznymi objeto flore mchéw i roslin naczyniowych oraz zbiorowiska roslinne.
Nazewnictwo taksondéw roslin naczyniowych podano zgodnie z wykazem Mirka i in. (2002), a
nazewnictwo mchéw za pracg Ochyry i in. (2003), natomiast nomenklature zbiorowisk roslinnych

przyjeto za Matuszkiewiczem (2001).
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Do waloryzacji botanicznej terenu wykorzystano wykaz gatunkéw roslin podlegajgcych ochronie
prawnej, ktéry przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 .
w sprawie ochrony gatunkowej roslin. (Dz. U. RP rok 2014 poz. 1409.), a takze wykaz gatunkéw
umieszczonych w Il zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja
1992). Do analizy udziatu w badanej florze gatunkéw gingcych i zagrozonych w skali regionu oraz catego
kraju wykorzystano nastepujace listy:

1. czerwonag liste roslin naczyniowych Polski autorstwa Zarzyckiego i Szelgga (2006);

2. czerwong ksiege roslin naczyniowych Polski autorstwa Kazmierczakowej i Zarzyckiego (2001);

3. liste gatunkdéw roslin naczyniowych gingcych i zagrozonych na Pomorzu Zachodnim (Zukowski i

Jackowiak 1995);
4. liste gatunkéw roslin naczyniowych rzadkich i zagrozonych na Pomorzu Gdariskim (Markowski i

Buliriski2004).

Kazde ze zidentyfikowanych stanowisk gatunkéw roslin szczegdlnej troski zostato scharakteryzowane
pod katem oceny stanu zachowania populacji oraz jej siedliska przy uzyciu:
1. parametréw stosowanych w pracach monitoringowych gatunkéw roslin wykonywanych
przez GIOS (Perzanowska 2010) — dla gatunkéw z Zatacznika Il Dyrektywy Siedliskowej;
2. parametréw, ktére okreéla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 lutego 2010 r.
(Rozporzgdzenie... 2010) — dla pozostatych gatunkow szczegdlnej troski.
W przypadku waloryzacji fitosocjologicznej zwrédcono uwage na wystepowanie na omawianym
obszarze siedlisk przyrodniczych o znaczeniu wspdlnotowym okreslonych w oparciu o Dyrektywe Rady
92/43/EEC (ze zmianami 97/62/EEC) i odpowiednie Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
(Rozporzqdzenie... 2010). W celu prawidtowej identyfikacji siedlisk przyrodniczych z Zatacznika |
Dyrektyw Siedliskowej kazdorazowo uwzgledniano cechy diagnostyczne, charakterystyki fizjonomii i
struktury oraz reprezentatywne gatunki zawarte w Poradnikach ochrony siedlisk i gatunkéw Natura
2000 (Herbich 2004). Parametry stanu zachowania siedlisk przyrodniczych oceniono zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 17 lutego 2010 r. w sprawie sporzadzania projektu planu
zadan ochronnych dla obszaréw Natura 2000.
W przypadku pozostatych, ,nienaturowych” zbiorowisk roslinnych — przygotowano ich krétka

charakterystyke obejmujacg m.in. sktad gatunkowy, fizjonomie oraz powierzchnie ptatow.

Zbiorowiska segetalne i ruderalne

Obszar, na ktérym powstanie elektrownia fotowoltaiczna oraz cate jego najblizsze otoczenie jest
obecnie uzytkowany rolniczo (uprawa zbdz). Dominuje tu roslinnosé segetalna z klasy Stellarietea

mediae oraz ruderalna z klasy Artemisietea vulgaris. Na polu, jak i na miedzy stwierdzono nastepujgce
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gatunki roslin:

maruna bezwonna (Matricaria maritima ssp. Inodora)
kupkdéwka pospolita (Dactylis glomerata)
gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

bylica zwyczajna (Artemisia vulgaris)

wiechlina roczna (Poa annua)

wiechlina takowa (Poa pratensis)

perz wtasciwy (Elymus repens)

koniczyna biata (Trifolium repens)

przytulia czepna (Galium aparine)

przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys)
przetacznik macierzankowy (Veronica serpyllifolia)
przetacznik polny (Veronica arvensis)

ostrozen polny (Cirsium arvense)

mniszek lekarski (Taraxacum officinale)
podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria)
babka zwyczajna (Plantago lanceolata)

poziewnik szorstki (Galeposis tetrahit)

tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris)

fiotek polny (Viola arvense)

rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus)
bodziszek drobny (Geranium pusillum)

rdest ptasi (Polygonum aviculare)

Zadrzewienia

kompleks le$ny przypominajacy Querco roboris-Pinetum - kontynentalny bor mieszany.

W naturalnych ptatach drzewostan boru mieszanego tworzg wspdlnie sosna zwyczajna Pinus sylvestris
i dagb szyputkowy Quercus robur, czesto z domieszka buka zwyczajnego Fagus sylvatica, brzozy Betula
pendula i osiki Populus tremula.

W rozpatrywanym przypadku kompleks lesny jest uprawg gospodarczg, stad jego sktad gatunkowy jest
zaburzony. Tworzy go w duzej przewadze sosna zwyczajna Pinus sylvestris z niewielkg domieszka debu
szyputkowego Quercus robur oraz brzozy Betula pendula.

W podszycie wystepujg miedzy innymi: kruszyna Frangula alnus, jarzab pospolity Sorbus aucuparia oraz
podrost gatunkow tworzgcych drzewostan.

W runie wystepujg gatunkami spotykane w borach sosnowych, takie jak boréwka czarna Vaccinium
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myrtillus, borowka brusznica V. vitis idaea. Poza nimi wystepujg gatunki o szerszej amplitudzie
ekologicznej: orlica Pteridium aquilinum, trzcinnik lesSny Calamagrostis arundinaceae, wiechlina gajowa

Poa nemoralis i inne.

Wzdtuz drogi asfaltowej przebiegajgcej na wschdd od granicy dziatki, na ktérej zrealizowane ma by¢
przedsiewziecie, znajdujg sie trzy deby szyputkowe o pier$nicach ponad 600 cm stanowigce pomniki
przyrody utworzone Komunikat z dnia 01.05.2015 r. Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w
Bydgoszczy w sprawie uznania za pomniki przyrody (Dz. Urz. Woj. Rady Narodowej w Bydgoszczy z
01.05.1955 ., nr 4, poz. 17).

Na miedzy stanowigcej pétnocng granice dziatki znajdujg sie sréddpolne drzewa ztozone z 4 okazdéw
sosny zwyczajnej Pinus sylvestris i 5 osobnikéw brzozy brodawkowatej Betula pendula.

Na miedzy stanowigcej potudniowej granice dziatki znajdujg sie dwa kilkuletnie okazy sSwierku
pospolitego Picea abies. Z uwagi na mozliwos¢ powodowania zacienienie paneli fotowoltaicznych,
drzewa te bedg musiaty zostaé usuniete.

W ramach realizacji przedsiewziecia nie dojdzie do koniecznosci wycinki drzew i krzewdw (z wyjatkiem
w/w dwdch osobnikéw sSwierku pospolitego Picea abies). Inwestycja zostata zaplanowana w taki
sposdb aby na zadnym etapie nie kolidowac z istniejgcymi zerdzewieniami, w szczegdlnosci w/w
pomnikami przyrody. Zjazd i droga dojazdowa zostaty zaplanowane w oddaleniu od istniejgcych drzew,
oraz zaplanowano szereg dziatan majgcych za zadanie zabezpieczenie przed przypadkowym

uszkodzeniem drzew przez maszyny budowlane.

Rosdlinnos$¢ wodna i szuwarowa, zarosla wierzbowe

W odlegtosci ok. 230 m na pétnoc i wschéd od granicy planowanej farmy fotowoltaicznej znajduje sie
koryto rzeki Wdy. W jego otoczeniu wystepujg gatunki:
kropidto wodne (Oenanthe aquatica),

jezogtéwka gatezista (Sparganium erectum),

manna mielec (Glyceria fluitans),

sit rozpierzchty (Juncus effusus),

jaskier réznolistny (Ranunculus auricomus),

uczep trolistkowy (Bidens tripartita),

rdest plamisty (Polygonum persicaria),

dziurawiec pospolity (Hypericum perforatum),

szczaw kedziezawy (Rumex crispus),

mieta nadwodna (Mentha aquatica),

serdecznik pospolity (Leonurius cardiaca).
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Miejscami wystepujg ptaty zarosli wierzbowych Salicetum pentandro-cinereae z wierzbg szarg (Salix
cinerea) oraz wierzbg wiciowg (Salix viminalis) i kruchg (Salix fragilis), a takze zadrzewienia ztozone z
nastepujgcych gatunkéw: dab szyputkowy Quercus robur, brzozy Betula pendula, osiki Populus tremula,

sosna zwyczajna Pinus sylvestris.

Wymienione gatunki nalezg do pospolitych we florze krajowe;j.

Na badanym terenie nie stwierdzono stanowisk gatunkdw wymienionych w Zatgczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej, jak réwniez stanowisk roslin zamieszczonych na ogdlnopolskiej oraz regionalnych
czerwonych listach (Markowski & Buliriski 2004, Zarzycki & Szelag 2006, Zukowski & Jackowiak 1995)
oraz w polskiej czerwonek ksiedze (Kazmierczakowa, Zarzycki 2001).

Na inwentaryzowanym obszarze brak takze jest stanowisk gatunkdw chronionych na mocy Konwencji o
ochronie dzikiej europejskiej fauny i flory oraz ich siedlisk naturalnych (Konwencji Bernenskiej).

Na terenie planowanej inwestycji oraz w jej bezposrednim otoczeniu nie stwierdzono wystepowania

siedlisk przyrodniczych wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EEC.

2f. Fauna

Lasy zamieszkujg duze ssaki kopytne: sarny, jelenie, daniele, dziki oraz drapiezne: lisy i jenoty. Z
mniejszych przedstawicieli tej gromady na terenach lesnych mozna spotkac zajace, gryzonie: wiewiorki
i mysz lesng i owadozerne: nornice. Na catym obszarze gminy wystepujg wréblowate, kawki, sroki i
wrony, rozne gatunki gotebi, a takze kosy i sikory. W gminie znajdujg sie 24 gniazda bociandw, w tym az
7 w miejscowosci Sierostaw. Tereny lesne zamieszkujg dziecioty, kowaliki, sojki i kukutki. Na obszarach
rolniczych mozna zaobserwowac jaskofki i jezyki, a w poblizy zbiornikéw wodnych kaczki. Podczas wizji
terenowej na polu z oziming zaobserwowano ges gegawe, a na Wdzie pare tabedzi niemych. Na Wdzie

i zbiornikach wodnych oprdcz tabedzi wystepuja kaczki, perkozy i tyski.

Dla miejsca lokalizacji inwestycji, wraz z waloryzacjg florystyczng, w tym samym okresie (sierpien
2017 r.), przeprowadzono réwniez Inwentaryzacje faunistyczng. Objeta ona entomofaune (fauna
bezkregowcow) oraz herpetofaune (fauna ptazéw i gaddéw).

Do waloryzacji faunistycznej terenu wykorzystano wykaz gatunkéw podlegajgcych ochronie prawnej,
ktdry przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 7 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. RP rok 2014, poz. 1348).

Badania prowadzono metodg obserwacji bezposrednie]. Przeszukiwano réwniez miejsca potencjalnego
bytowania inwentaryzowanych grup zwierzat. W wypadku ptazéw koncentrowano sie gtdwnie na
znalezieniu rzeczywistych i potencjalnych miejsc rozrodu, ktérych ochrona jest priorytetem podczas

opracowania planu ochrony tej grupy zwierzat.
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Przeprowadzono rdéwniez rozpoznanie dokumentacyjne oraz terenowe w zakresie mozliwosci

wystepowania ornitofauny (fauna ptakdw) oraz chiropterofauny (fauna nietoperzy).

Herpetofauna.

Powierzchnia o znikomym potencjale siedliskowym dla ptazéw i gadéw — pole uprawne otoczone
innymi polami uprawnymi. Nie stwierdzono wystepowania ptazéw i gadéw oraz miejsc pozwalajgcych
na state bytowanie czy rozréd na obszarze powierzchni ptazéw i gaddw, jedynymi za$ gatunkami, ktére
teoretycznie mogtyby przejSciowo wystepowac sg zaba trawna (Rana temporaria), ropucha szara (Bufo
bufo) — gatunki objete ochrong czesciowg, grzebiuszka ziemna (Pelobates fuscus) - objeta ochrong Scistg
a takze jaszczurki: zwinka (Lacerta agilis) i zyworddka (Zootoca vivipara) — gatunki objete ochrong
czesciowa.

W zakolach rzeki Wdy i towarzyszacych im miejscami zastoiskach moga wystepowacd i rozmnazaé sie
zaby jeziorkowe (Pelophylax lessonae) oraz wodne (P. kl. esculentus). Zaleca sie zatem prowadzenie prac

budowalne z uwzglednieniem okresu ochronnego.

Entomofauna.

Stwierdzone na  powierzchni  gatunki bezkregowcéw  zwigzane byly w  wiekszosci
z terenami ruderalnymi lub polami uprawnymi. Nie stwierdzono wystepowania gatunkéw chronionych
lub szczegdlnie rzadkich. Do najpospolitszych gatunkdéw nalezaty:

Araneae: osnowik pospolity (Linyphia triangularis), watesak zwyczajny (Pardosa amentata), knap
podkamiennik (Drassodes lapidosus), darownik przedziwny (Pisaura mirabilit), kwadratnic trzcinowy
(Tetragnatha extensa) Coleoptera: - szykom czarny (Pterostichus niger), biedronka siedmiokropka
(Coccinella septempunctata), biedronka dwukropka (Adalia bicpunctata), obryzg szkétko wiec
(Polydrosus sericeus), nalisSciak pokrzywiak (Phyllobius urticae), rykosz burakowiec (Tanymecus
palliatus), zmorsznik czerwony (Leptura rubra), beblik (Malachius sp.), zmiek z6tty (Rhagonycha fulva),
omomitek wiejski (Cantharis rustica)

Hymenoptera: hurtnica pospolita (Lasius niger), osa pospolita (Paravespula vulgaris), idzieblarz
(Cephus sp.)

Diptera: towiec (Epitriptus setulosus), komar brzeczacy (Culex pipiens), Slepak pospolity (Chrysops
caecutiens), towiec czarniawy (Machimus atricapillus), bzyg prazkowany (Epistrophe balteata),, raczyca
wielka (Tachina grossa), cuchna nawozowa (Scatophaga stercoraria), bak bydlecy (Tabanus bovinus),
rgczyca (Compsilura concinnata), maraszek czarny (Scatopse notata)

Mecoptera: wojsitka pospolita (Panorpa communis)

Heteroptera: puklica ruda (Acanthosoma haemorrhoidale), odorek jednobarwek (Palomena

viridissima), kowal bezskrzydty (Pyrrhocoris apterus), wtyk straszyk (Coreus marginatus), z6twinek
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zbozowy (Eurygaster Maura), lednica zbozowa (Aelia acuminate), smukleniec (Neides sp.)
Lepidoptera: pasnik (Epirrhoe sp.), rusatka pawik (Inachis io), rusatka admirat (Vanessa atalanta),
rusatka kratkowiec (Araschnia levana), rusatka pokrzywik (Aglais urticae), bielinek kapustnik (Pieris
brassicae), bielinek rzepik (Pieris rapae),

Orthoptera: pasikonik zielony (Tettigonia viridissima), podtatczyn Roesela (Metrioptera roeselii), konik
pospolity (Chorthippus biguttulus)

Dermaptera: skorek pospolity (Forficula auricularia)

Isopoda: stonoga murowa (Oniscus asellus), prosionek szorstki (Porcellio scaber)

Gastropoda: bursztynka pospolita (Succinea putris)

Wystepowania gatunkdéw owadow chronionych czy rzadkich nie stwierdzono i nie jest to raczej
prawdopodobne.

Wystepowania gatunkdéw owadow chronionych czy rzadkich nie stwierdzono i nie jest to raczej

prawdopodobne.

Awifauna.

Uwzgledniajgc obecng bardzo niska jakos¢ siedlisk zwigzang z dtugotrwatym i intensywnym rolniczym
wykorzystaniem terenu mozna stwierdzi¢, ze na powierzchni nie moze gniazdowac¢ duza liczba
gatunkéw ptakéw. Obecne pola mogg byé wykorzystane do gniazdowania przez 3 gatunki ptakéw
zwigzane z krajobrazem rolniczym: skowronka polnego Alauda arvensis, przepiorke Coturnix coturnix
oraz trznadla Emberiza citrinella. Dwa pierwsze gatunki budujg gniazda na ziemi, trznadel buduje
gniazdo na ziemi lub na krzewach. W najblizszej okolicy na obszarach zalesionych oraz porosnietych
krzewami z cafg pewnoscig legowe s3 inne pospolite gatunki ptakéw np. dzwoniec Chloris chloris,
makolagwa Carduelis cannabina, szczygiet Carduelis carduelis, piecuszek Phylloscopus trochilus,
gasiorek Lanius collurio, kos Turdus merula, kwiczot Turdus pilaris, szpak Sturnus vulgaris, zieba Fringilla
coelebs, kapturka Sylvia atricapilla, cierniéwka Sylvia communis, piegza Sylvia curruca, sroka Pica pica,
kopciuszek Phoenicurus phoenicurus, sierpdwka Streptoperia decaocto, grzywacz Columba palumbus,
wrébel Passer domesticus, mazurek Passer montanus i inne. Gatunki te nie sg jednak zwigzane z
powierzchnig a ich obecnos¢ w okresie legowym moze by¢ wytgcznie przypadkowa. Nieco mniej
przypadkowa moze by¢ obecnos¢ gatunkéw ptakéw wykorzystujgcych okoliczne pola (w tym
powierzchnie) jako miejsca zerowania. W okresie legowym w trakcie zniw lub orki do gatunkoéw tych z
catg pewnoscig zaliczy¢ mozna bociana biatego Ciconia ciconia, we wszystkich okresach fenologicznych
myszotowa Buteo buteo i trznadla Emberiza citrinella. W okresie legowym bedzie to miejsce zerowania
takze szeregu innych gatunkow ptakéw: dymowka Hirundo rustica, okndwka Delichon urbicum, pliszka
siwa Motacilla alba, szpak Sturnus vulgaris, kwiczot Turdus pilaris, grzywacz Columba palumbus, wrébel

Passer domesticus, mazurek Passer montanus i innych. W okresie wedréwkowym nad samg
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powierzchnig tak jak w szeroko rozumianej okolicy prawdopodobnie migruje wiele gatunkow ptakdw.
Dla zdecydowanej wiekszosci z nich jest to wylacznie przypadkowe miejsce przelotu. W okresie
zatamania pogody i przerwania wedrdéwki bardzo nieliczna czes¢ migrantéw moze traktowac okoliczne
pola (takze powierzchnie) jako miejsce czasowego odpoczynku lub zerowania. Ptaki te po poprawieniu
warunkow pogodowych podejmujg dalszg wedrowke w kierunku zimowisk lub legowisk, zaleznie od
okresu wedrowkowego. W sezonie zimowym ze wzgledu na bardzo ubogie warunki pokarmowe na
uprawnych polach oraz uzytkach zielonych nielicznie zeruja: trznadel Emberiza citrinella, kruk Corvus
corax, myszotéw Buteo buteo. Wszystkie wymienione powyzej gatunki ptakdw nalezg w Polsce do
gatunkow pospolitych, licznych lub srednio licznych nie zagrozonych w skali kraju jak i Unii Europejskiej.
Wykaz gatunkéw ptakéw stwierdzonych w trakcie kontroli terenowej oraz bardziej charakterystycznych
prawdopodobnych gatunkéw ptakédw zwigzanych z powierzchnig w innych okresach fenologicznych
wraz z opisem sposobu wykorzystywania powierzchni przez gatunek i rangg powierzchni ujeto w Tabeli

nrl.
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Tabela 1. Gatunki ptakéw zwigzane z powierzchnig stwierdzone w trakcie kontroli terenowej oraz bardziej charakterystyczne gatunki ptakéw prawdopodobnie zwigzane z
powierzchnig w pozostatych okresach fenologicznych wraz z opisem sposobu wykorzystywania powierzchni przez gatunek i rangg powierzchni.

Zzniw oraz w okresie
orki

Lp. Gatunek Przewidywany sposéb Przewidywana Ranga powierzchni  |Przewidywana ranga |Uwagi
wykorzystywania powierzchni |czesto$¢ dla gatunku powierzchni dla
wykorzystania gatunku po
zrealizowaniu
inwestycji
1. |skowronek |Alauda arvensis miejsce gniazdowania regularnie w okresie istotna dla niska prawdopodobnie zmiana
legowym gniazdujacych par, miejsca gniazdowania par
nieistotna dla populacji dotychczas
legowej gniazdujacej w wykorzystujacych teren
regionie przeznaczony pod inwestycje
2. |myszolow |Buteo buteo przypadkowe miejsce w trakcie |okazjonalne niska Srednia po wybudowaniu elektrowni
przemieszczen, nieregularne ze wzgledu na wzbogacenie
miejsce zerowania jakosci siedlisk
prawdopodobnie wigksza
dostepnos¢ pokarmu w
obrebie inwestycji oraz
okolicy bezposrednio
przylegajacej
3. |bocian biaty|Ciconia ciconia miejsce zerowania okazjonalne w okresie |niska Srednia po wybudowaniu elektrowni

ze wzgledu na wzbogacenie
jakosci siedlisk
prawdopodobnie wicksza
dostepnos¢ pokarmu w
obrebie inwestycji oraz

gniazdowania

gniazdujacych ptakow,

nieistotna dla populacji
legowej gniazdujacej w
regionie

okolicy bezposrednio
przylegajacej
4. |grzywacz |Columba palumbus  |nieregularne miejsce zerowania |okazjonalne bardzo niska bardzo niska
kruk Corvus corax nieregularne miejsce zerowania |okazjonalne bardzo niska bardzo niska
6. |przepiorka |Coturnix coturnix nieregularne miejsce okazjonalne istotna dla niska prawdopodobnie zmiana

miejsca gniazdowania par
dotychczas
wykorzystujacych teren

przeznaczony pod inwestycje
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Lp. Gatunek Przewidywany sposéb Przewidywana Ranga powierzchni  |Przewidywana ranga |Uwagi
wykorzystywania powierzchni |czestos$¢ dla gatunku powierzchni dla
wykorzystania gatunku po
zrealizowaniu
inwestycji
7. |oknowka |Delichon urbicum miejsce zerowania regularnie niska niska
8. |trznadel  |Emberiza citrinella  |prawdopodobne miejsce regularnie w okresie  |niska Srednia po wybudowaniu elektrowni
gniazdowania legowym, nieregularnie ze wzgledu na wzbogacenie
w innych okresach jakosci siedlisk
fenologicznych przewidywane jest
pojawienie si¢ kolejnych par
legowych gatunku
9. |zuraw Grus grus miejsce zerowania okazjonalne niska niska
10. |dyméwka |Hirundo rustica miejsce zerowania regularnie niska niska
11. |pliszka siwalMotacilla alba miejsce zerowania regularnie niska niska
12. |wrobel Passer domesticus miejsce zerowania regularnie niska niska
13. |mazurek  |Passer montanus miejsce zerowania regularnie niska niska
14. |sroka \Pica pica miejsce zerowania regularnie niska niska
15. |szpak Sturnus vulgaris przypadkowe miejsce w trakcie |okazjonalnie, zaleznie |niska niska po wybudowaniu elektrowni
przemieszczen, nieregularne od okresu ze wzgledu na wzbogacenie
miejsce zerowania fenologicznego jakosci siedlisk
prawdopodobnie wigksza
dostepnos¢ pokarmu w
obrebie inwestycji oraz
okolicy bezposrednio
przylegajacej
16. |sroka Pica pica miejsce zerowania regularnie niska niska
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Chiropterofauna.

Biorgc pod uwage warunki siedliskowe mozna stwierdzi¢, ze teren ten moze byé potencjalnie
wykorzystywany przez nastepujgce gatunki nietoperzy:

1. Mroczek pézny (Eptesicus serotinus)

2. Borowiec wielki (Nyctalus noctula)

3. Karlik malutki (Pipistrellus pipistrellus)

4. Karlik wiekszy (Pipistrellus nathusii)

5. Nocek Natterera (Myotis nattereri)

6. Gacek brunatny (Plecotus auritus)

Tabela 2. Gatunki nietoperzy mogace potencjalnie wystepowac w rejonie projektowanej farmy fotowoltaicznej oraz ich
status ochronny.

Lp. Ochrona Zatacznik Il Zatacznik Il Konwencja Zatacznik Zatacznik
Gatunek Scista Konwencji Konwencji Boriska Il Dyrektywy IV Dyrektywy
Bernenskiej Bernenskiej Siedliskowe;j Siedliskowe;j
1. Mroczek pdiny
(Eptesicus
serotinus) \ \ v v
2. Karlik malutki
(Pipistrellus
pipistrellus) v \ \ \'
3. Karlik wiekszy
(Pipistrellus
nathusii) \ \ 3 \
4. Borowiec
wielki
(Nyctalus v v v v
noctula)
5. Nocek
Natterera
(Myotis v v ' v
nattereri)
6. Gacek
brunatny
(Plecotus v v v v
auritus)
Legenda:
OS — ochrona Scista, Bern Il — Zatacznik Il Konwencji Bernenskiej, Bern Il — Zatacznik Il Konwencji Bernenskiej,

Bonn — Konwencja Boriska, DS Il — Zatacznik Il Dyrektywy Siedliskowej, DS IV — Zatacznik IV Dyrektywy
Siedliskowe;j.

3. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r.
o ochronie przyrody, znajdujgce sie w zasiegu znaczacego oddziatywania
przedsiewziecia

Obszary chronione na podstawie przepisdw Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

znajdujace sie w poblizu planowanego przedsiewziecia przedstawiono na mapie 7.
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Mapanr 7. Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych

miejsce realizacji przedsigwziecia
| granica dzialki

Zespoly Przyrodniczo Krajobrazowe

Uzytki Ekologiczne

Specjalne Obszary Ochrony

Rezerwaty

Parki Narodowe

Parki Krajobrazowe

Obszary Specjalnej Ochrony

Obszary Chronionego Krajobrazu
[:l Korytarze Ekologiczne

Zrédto: opracowanie wiasne
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Mapa nr 8. Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do najblizszych korytarzy ekologicznych

Legenda

1 I miejsce realizacji przedsiewziecia

[: granica dziatki

Korytarze Ekologiczne

0 500 1000

Zrodto: opracowanie wlasne

Obszary Natura 2000

Natura 2000 to program sieci obszarow objetych ochrong przyrody na terytorium Unii Europejskiej.
Celem programu jest zachowanie okreslonych typdéw siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw, ktére
uwazane s3 za cenne i zagrozone w skali catej Europy. Wspdlne dziatanie na rzecz zachowania
dziedzictwa przyrodniczego Europy w oparciu o jednolite prawo ma na celu optymalizacje kosztow i
spotegowanie korzystnych dla srodowiska efektow.

Podstawg programu Natura 2000 s3 dwie unijne dyrektywy — dyrektywa ptasia, przyjeta w 1979 roku a
nastepnie zastgpiona dyrektywa z 2009 roku oraz dyrektywa siedliskowa (habitatowa) z 1992 roku. Cata
sie¢ Natura 2000 liczy ponad 26400 obszaréw zajmujgcych ponad 318 tys. km? powierzchni morskiej i
ponad 788 tys. km? powierzchni lgdowej, co stanowi 18% powierzchni krajow Unii Europejskiej.
Obszar Specjalnej Ochrony Bory Tucholskie PLB220009 — inwestycja znajduje sie w granicach obszaru.
Obszar  Borédw  Tucholskich  obejmuje  wschodniag  cze$¢  makroregionu  Pojezierza
Potudniowopomorskiego. W jego sktad wchodza nastepujace mezoregiony: Bory Tucholskie,
wschodnia cze$¢ Rowniny Charzykowskiej, pétnocno-wschodnia cze$s¢ Pojezierza Krajeriskiego,

pétnocna cze$é Doliny Brdy oraz pétnocna cze$é Wysoczyzny Swieckiej. Obszar jest dosé jednolity
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réwning sandrowa rozcietg dolinami Brdy i Wdy oraz urozmaicong licznymi jeziorami, oczkami wodnymi
i wzniesieniami o charakterze moreny dennej. Dominujg tu siedliska le$ne - przede wszystkim bory
sosnowe. Jest to typowy obszar mtodoglacjalny obejmujgcy w wiekszosci jatowe piaski.

Rzezba terenu ostoi jest urozmaicona. Wystepujg tu wysoczyzny i rozlegte wzérza, liczne pagérki oraz
doliny i rynny. Sie¢ wodna jest silnie rozwinieta (wody zajmujg ok. 14% powierzchni). Ostoje odwadnia
rzeka Brda wraz ze swymi licznymi doptywami, z ktérych najwazniejszym jest Zbrzyca. Wiele rzek
charakteryzuje duzy spadek i silny prad. Wsrdd jezior liczne sg jeziora przeptywowe potfaczone z
systemem wodnym Brdy. Sporo jest jezior oligotroficznych i mezotroficznych, nieliczne sg eutroficzne,
a torfowiskom towarzyszg dystroficzne. W sumie w strefie Borow Tucholskich jest okoto 60 jezior.
Najwieksze z nich jest Jezioro Charzykowskie - 1363 ha, za$ najgtebsze Ostrowite - 43 m. Lasy (ok. 70%
obszaru) to gtdéwnie bory $wieze, ale takze bagienne i suche. Wystepuja tez grady, lasy bukowo-debowe,
tegi i olsy. Liczne s3 takze torfowiska. Grunty orne, tgki i pastwiska pokrywajg okoto 15% terenu.
Przedmiot ochrony: co najmniej 28 gatunkdéw ptakéw z Zatacznika | Dyrektywy Ptasiej, w tym 7
gatunkéw spetnia kryteria ostoi IBA, obecnych jest 6 gatunkéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi. Jedna z
najwazniejszych w kraju ostoi kani rudej i czarnej oraz puchacza, licznie gniazduje zimorodek, zuraw i
bielik, najwazniejsze w kraju legowisko szlachara, jedno z wazniejszych legowisk nurogesia i gagota. W
okresie wedrowek znaczne koncentracje zurawia. Wazne miejsce zimowania tabedzia krzykliwego.
Wystepujg tu rowniez m. in.: perkoz dwuczuby, bak, tabedz niemy, rybitwa rzeczna, rybitwa biatowasa,
derkacz, kropiatka, trzmielojad, muchotéwka mata, gasiorek, bocian czarny. Gniazduje 107 gatunkow
ptakow, gtdwnie zwigzanych z siedliskami zbiornikéw wodnych, terendéw podmoktych, tgk, zwartych

kompleksow lesnych.

Planowana inwestycja zostata zaplanowana na obszarze monokultury rolnej. Siedlisko takie nie jest
charakterystyczne dla zadnego z gatunkéw ptakéw podlegajacych ochronie na obszarze PLB220009
»Bory Tucholskie”. Dla kani rudej pola uprawne mogg stanowi¢ rewir tfowiecki. Nalezy jednakze
zauwazy¢, iz po wybudowaniu farmy fotowoltaicznej, jej obszar stanie sie bardziej atrakcyjnym
siedliskiem dla gryzoni i innych matych zwierzat ktére poluje kania ruda, w zwigzku z powyzszym, nalezy
przyjaé, iz stanie sie on lepszym zerowiskiem gatunku niz ma to miejsce obecnie.

Kolejnym gatunkiem, dla ktérego wybudowanie farmy fotowoltaicznej poprawi jakos¢ dostepnych

siedlisk jest derkacz, ktory wykorzystuje m.in. uzytki zielone i aki.

Jako zagrozenia dla obszaru wskazano m.in.: sporty i rézne formy czynnego wypoczynku, rekreacji,
uprawiane w plenerze, polowanie, zabudowa rozproszona, pozbywanie sie odpadéw z gospodarstw
domowych / obiektéow rekreacyjnych, wedkarstwo, lesnictwo, drapieznictwo, zawleczenie choroby

(patogeny mikrobowe), produkcja energii wiatrowej, napowietrzne linie elektryczne i telefoniczne,
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zalesianie terendw otwartych, zasypywanie terenu, melioracje i osuszanie — ogdélnie, usuwanie trawy
pod grunty orne, polowanie, obserwowanie przyrody, zalewanie, zanieczyszczenie wodd
powierzchniowych (limnicznych, ladowych, morskich i stonawych).

Jako dziatanie pozytywne zostato wskazane natomiast koszenie/$cinanie trawy.

Dnia 09.04.2015r. zostato opublikowane zarzadzenie RDOS w Gdarisku i RDOS w Bydgoszczy z dnia
31.03.2015r. w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Bory Tucholskie
PLB220009. Dokument ten identyfikuje zagrozenia istniejgce i potencjalne dla poszczegdlnych
gatunkéw ptakéw podlegajgcych ochronie w przedmiotowym obszarze i wskazuje katalog dziatan,
ktorych celem ma by¢ ochrona populacji chronionych ptakow.

Sumarycznie, jako zagrozenia wskazano:

e turystyczne i rekreacyjne zagospodarowanie brzegéw jezior,

e pfloszenie i penetracja siedlisk przez ludzi m.in. turystyka wodna,

e wycinanie i wypalanie szuwardw m.in. pozyskiwanie trzciny,

e drapieznictwo gtéwnie norki amerykanskiej,

e osuszanie mokradet,

e obnizanie poziomu waéd gruntowych i powierzchniowych,

e intensyfikacja gospodarki rybackiej na stawach hodowlanych, renowacje stawdw, zaprzestanie
gospodarki rybackiej na stawach hodowlanych, skutkujgce ich osuszaniem, zmiany poziomu
wody na stawach hodowlanych w okresie legowym,

e niszczenie gniazd w wyniku czynnikéw naturalnych: m.in. warunki meteorologiczne, jak wiatr
o duzej predkosci, obfamywanie konardéw,

e sukcesja naturalna na srédlesnych terenach otwartych,

e zalesianie $rddlesnych terendw podmoktych,

e regulacja lesnych ciekéw,

e kolizje z napowietrznymi liniami energetycznymi,

e kolizje z turbinami elektrowni wiatrowych na trasach przelotu i na legowiskach,

e budowa matych elektrowni wodnych prowadzacych do spadku ilosciowego i gatunkowego ryb,

e brak stref ochronnych wokét wszystkich stanowisk legowych,

e zamiana uzytkdw zielonych w pola orne,

e regulacja, osuszanie i zabudowa dolin rzecznych,

e zalesianie uzytkéw zielonych,

e niepokojenie przez ludzi w miejscach legowisk i zimowisk oraz w trakcie migracji,
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e zatrucie otowiem w wyniku przypadkowych postrzatdw lub potkniecia srucin, przypadkowe
zastrzelenie podczas polowan,

e zabudowa letniskowa oraz catoroczna brzegédw laséw, stanowigcych wazne miejsce
Zzerowiskowe,

e zmniejszanie sie powierzchni drzewostanédw mieszanych i liSciastych na rzecz drzewostandéw
iglastych,

e utrata siedlisk zerowania w wyniku intensyfikacji rolnictwa i zwigzanej z nig likwidacji
roznorodnosci otwartego krajobrazu - likwidacja zabagnien i oczek wodnych, usuwanie
zadrzewien, zmiany ekstensywnie uzytkowanych tagk i pastwisk na intensywnie uzytkowane
uprawy, tworzenie rozlegtych monokultur,

e wyrab starodrzewu w poblizu zbiornikéw wodnych,

e drapieznictwo krukowatych,

e degradacja zerowisk w wyniku rozwoju infrastruktury sportowej i rekreacyjnej,

e ktusownictwo na stawach rybnych,

e zbyt wczesne terminy koszenia fak,

e chemizacja rolnictwa,

e regulacja rzek i zmiana ich rezimu wodnego,

e spadek réznorodnosci i wielkosci rybostanu, zaréwno w wyniku degradacji wéd, jak i
przetowienia,

e prace lesne (zreby, trzebieze) prowadzone w sezonie legowym w poblizu gniazda oraz
eliminacja starych, niedostepnych drzewostanéw jako czynnych i potencjalnych miejsc
legowych,

e turystyka wodna w szczegdlnosci kajakowa na ciekach w sezonie legowym,

e utrata siedlisk w wyniku regulacji i zabudowy hydrotechnicznej ciekéw, usuwanie z koryt
powalonych catych drzew oraz ich pni i gatezi, ktérych obecnos$¢ wptywa na funkcjonowanie
geo- i ekosystemow ciekdow sprzyjajac  ksztattowaniu zrdinicowanego charakteru
morfologicznego ciekdw oraz tworzeniu/poprawie jakosci siedlisk zimorodka, w tym
dogodnych miejsc do polowania i odpoczynku oraz miejsc legowych w postaci pionowych $cian
w brzegach ciekow,

e pobdr kruszywa z koryt rzecznych, prowadzacy do naruszenia lub likwidacji nadbrzeznych
skarp i niszczacy naturalne siedliska dna koryta,

e odlesianie brzegéw wadd, ktdre zwieksza ekspozycje miejsc legowych na czynniki abiotyczne -
erozje, insolacje, zmniejsza takze stabilnos¢ gleby; usuwanie roslinnosci nadbrzeznej zwieksza

rowniez mozliwos$¢ niepokojenia ptakdw,
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e prowadzenie prac leSnych w sezonie legowym w poblizu miejsc gniazdowania,
e wykonywanie zrebéw wielkopowierzchniowych,
e utrata siedlisk legowych w wyniku zalesiania piaszczystych obszaréw sasiadujgcych z lasami,
e utrata siedlisk legowych w wyniku zabudowy piaszczystych obszaréw sgsiadujgcych z lasami,
e wycinanie olséw i laséw tegowych,
Zagrozenia powyzsze mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy w zaleznosci od siedliska
wykorzystywanego przez dane gatunki ptakéw:
» Siedliska lesne
Zagrozeniem sg: przeksztatcanie siedlisk lesnych w monokultury upraw drzew iglastych (sosny i
sSwierki), wyreb starodrzewi oraz drzew dziuplastych, likwidacja siedlisk tegowych i olsowych,
likwidacja matej retencji (Srédlesne cieki i zbiorniki), obnizanie poziomu wéd gruntowych, prace
lesne w sezonie legowym i wielkopowierzchniowe zreby,
> Siedliska wodne (rzeki i jeziora)
Zagrozeniem s3: Regulacje ciekdw wodnych, fizyczne przeksztatcanie ciekéw poprzez np.
wydobywanie kruszywa, presja turystyczna, zabudowa brzegdw, obnizanie poziomu wéd
(osuszanie dolin rzecznych), wycinanie roslinnosci na brzegach ciekéw i zbiornikow wodnych,
przetowienie i nielegalne potowy,
» Siedliska terenéw otwartych
Zagrozeniem s3: zalesienie terenéw otwartych, przeksztatcanie uzytkdw zielony w grunty rolne,
zabudowa rekreacyjna, sportowa i mieszkaniowa, osuszanie $rédpolnych zbiornikéw, budowa
turbin wiatrowych i napowietrznych linii energetycznych, chemizacja rolnictwa, zbyt wczesny
termin koszenia tak.
Planowane przedsiewziecie nie ingeruje w zaden sposdb w siedliska zwigzane z wodg (rzeki i jeziora) —
miejsce realizacji przedsiewziecia oddalone jest od najblizszego cieku o 230m. Nie wptywa w zaden
sposéb na wody podziemne i nie zaburza w zaden sposdb stosunkdw wodnych. Nie ma takze wptywu
na siedliska lesne. Nie jest zwigzane z konieczno$cig usuwania zadrzewien (z wyjatkiem dwodch
izolowanych kilkuletnich $wierkdéw). Ogrodzenie instalacji zostanie wprawdzie zlokalizowane w
odlegtosci ok 30m. od sciany lasu, jednakze na zadnym etapie zycia instalacji, zadne z jej oddziatywan
nie bedzie siegato obszaru zalesionego.
Inwestycja zostanie zrealizowana w obszarze otwartym — na polu wykorzystywanym pod intensywng
uprawe rolng. Biorgc pod uwage zapisy planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Bory
Tucholskie PLB220009, jest to siedlisko niepozgdane. Z jego funkcjonowaniem okreslone zostaty
konkretne zagrozenia takie jak: stosowanie chemii rolniczej, przeksztatcanie tgk w pola uprawne,

likwidowanie $rodpolnych obszarow podmoktych. Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej w
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miejscu pola uprawnego pojawi sie siedlisko przypominajace ekstensywnie uzytkowang tgke. W
zwigzku z powyzszym jest to zmiana korzystna. Dodatkowo zagospodarowanie terenu na potrzeby
instalacji fotowoltaicznej wykluczy inne potencjalne zagospodarowanie tego terenu, czesto spotykane
w analizowanym obszarze, czyli na potrzeby zabudowy mieszkaniowej, letniskowej czy i rekreacyjne;j.
Wyeliminuje to kolejne potencjalne zagrozenia zwigzane z ruchem turystycznym i generalnie
obecnoscig cztowieka.

Planowana instalacja nie jest zwigzana z budowa napowietrznych linii energetycznych — przytacze do
sieci elektro-energetycznej zostanie wykonane jako linia podziemna. W ramach warunkéw eksploatacji
instalacji okreslono réwniez terminy mechanicznego wykosu terenu farmy — koszenie bedzie

prowadzone po 1 sierpnia w celu umozliwienia zakwitniecia roslin oraz wyprowadzenia legu przez ptaki.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié iz sama inwestycja, jak rowniez zadne z dziatah towarzyszacych, w
tym obstuga instalacji, nie stanowi zagrozenia dla analizowanego obszaru chronionego. Zaplanowany
sposob uzytkowania farmy fotowoltaicznej, w tym wykosu trawy, gwarantuje mozliwos¢ wykorzystania
jej przez ptaki, réwniez te podlegajace ochronie na obszarze PLB220009 ,,Bory Tucholskie”. Co wiecej,
zmiana sposobu uzytkowania obszaru lokalizacji instalacji fotowoltaicznej zwigzana z zrealizowaniem
inwestycji, usuwa i oddala zagrozenia okreslone w planie zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000

Bory Tucholskie PLB220009.

Specjalny obszar ochrony Sandr Wdy PLH040017 — inwestycja znajduje sie w odlegtosci ok. 4,8 km od
obszaru.

Jeden z najcenniejszych przyrodniczo fragmentéw Bordw Tucholskich, dolina i sandr Wdy. Obszar
potozony na réwninie sandrowej, w ktérg gteboko wcina sie Wda i jej doptywy. W rynnach
polodowcowych i zagtebieniach wytopiskowych potozone s3 rozmaite cenne ekosystemy wodne i
bagienne. Obszar obejmuje rdzeniowe czesci Wdeckiego PK i jest reprezentatywny dla przyrody Boréw
Tucholskich. W drzewostanach dominuje sosna, ale wystepuje tu takze wyspa laséw.

Obszar stanowi "kwintesencje przyrodniczg Boréw Tucholskich", uzupetnia luke geograficzng w ujeciu
wielu siedlisk i gatunkéw. Ujmuje m. in. grady srodkowopolskie na kresowym geograficznie stanowisku
(wyspa wsrod utworéw sandrowych), klasyczny rezerwat chronigcy jeziorka dystroficzne (Dury),
typowe dla Boréw Tucholskich torfowiska przejsciowe, dobrze zachowang doline rzeczng i typowa rzeke
réwniny sandrowej. Dodatkowo jest to obecnie obszar jednych z najwiekszych w Polsce koncentracji

bobra.

Parki Krajobrazowe

Park krajobrazowy to wielkoobszarowa forma ochrony przyrody tworzona ze wzgledu na wartosci
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przyrodnicze, historyczne, kulturowe oraz krajobrazowe w celu ich zachowania i popularyzacji w
warunkach zréwnowazonego rozwoju. Posiadajg nizszy status ochronny niz parki narodowe i nalezg do
kategorii V Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody.

Wdecki Park Krajobrazowy — inwestycja znajduje sie w granicach obszaru.

Wdecki Park Krajobrazowy — jeden z mfodszych polskich parkéw, zostat utworzony w 1993 r. Po
wybudowaniu elektrowni wodnej w Zurze w 1930 r. w wyniku spietrzenia Wdy i zalania ujéciowych
odcinkéw jej doptywéw powstat Zbiornik Zurski o powierzchni 440 ha. Spowodowato to podniesienie
poziomu wody i potgczenie rzeki Wdy z dwoma zalanymi obnizeniami terenu, tj. obecnymi jeziorami
Wierzchy i Mukrz. W ten sposéb na Zalewie Zurskim powstaty liczne, malownicze wyspy. Najbardziej
znana z nich to Madera. Po spietrzeniu Wdy, ekosystem tego fragmentu Boréw Tucholskich ulegt
zmianie. Stat sie siedliskiem nowych gatunkdéw roslin i zwierzat.

Na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego i jego stref ochronnych wystepuje niewielka ilos¢
naturalnych jezior. Genetycznie sg to na ogdét zbiorniki pochodzenia glacjalnego, mate oczka
wytopiskowe - zasilane wodami gruntowymi - bez doptywdw i odptywdw z uwagi na wysoka infiltracje
podtoza sandrowego. Wody tych zbiornikdw ze wzgledu na potozenie wsréd laséw, nie sg narazone na
zanieczyszczenie antropogenne. Do tego typu jezior mozna zaliczy¢ np. cztery niewielkie zbiorniki
dystroficzne - Jezioro Dury. Podobny charakter majg jeziora Radolinek oraz Duzy i Maty Trzebucz.
Wyrdzniajacym sie pod wzgledem morfometrycznym sg jeziora rynnowe. Najwieksze z nich to Jezioro
Piaseczno o powierzchni 44 ha oraz Jezioro Miedzno o powierzchni 24 ha.

Lasy zajmuja okoto 60% powierzchni parku. S3 to w zdecydowanej wiekszosci zbiorowiska boru
sSwiezego, z przewagg drzewostanu w postaci sosny zwyczajnej. Obecnie istniejgcy sktad gatunkowy
laséw jest wynikiem dziatalnosci cztowieka, ktéry doprowadzit do zmiany charakteru laséw z
puszczanskich na bory. Mimo niekorzystnego wptywu czynnikdw antropogenicznych zachowaty sie tu
lasy lisciaste. Spotykamy je w dolinach rzek i strumieni, na stromych zboczach rzecznych, w
zagtebieniach pozostajgcych stale pod wptywem wdd powierzchniowych i gruntowych. Najwiekszy
obszar obejmujg zespoty bordw zréznicowanych pod wzgledem siedliska i sktadu gatunkowego.
Najliczniej reprezentowany jest bér swiezy, nastepnie bor chrobotkowy oraz bér bagienny. Najczesciej
wystepuje sosna zwyczajna oraz brzoza brodawkowata. Na szczegdlng uwage wsrdd rozlegtych boréw
sosnowych zastuguje kepa dabrowy z najwiekszym w Europie Srodkowej skupiskiem jarzebu brekinii.
Na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego wystepuje wiele interesujgcych gatunkéw roslin.
Pozostatosciami szaty roslinnej schytku okresu lodowcowego sg szeroko rozpowszechnione na terenie
catych Boréw Tucholskich boréwka bagienna, bagno zwyczajne i macznica lekarska. W runie spotykamy
tu unikatowe, chronione gatunki roslin np. wawrzynka wilczetyko i lilie ztotogtéw.

Niezwykle ciekawym zespotem roslinnym sg torfowiska Zzrddliskowe oraz wyjgtkowo cenne porosty,

bedace wskaznikiem czystosci powietrza np. granicznik ptucnik. Spotykamy tutaj szczegdlnie cenne
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gatunki roslin wpisane do Czerwonej Ksiegi np. trzy gatunki rosiczek (posrednia, okragtolistna i
dtugolistna), storczyka plamistego, wawrzynka wilczetyko, lilie ztotogtdw, turzyce bagienng, orlika
pospolitego, widtaka jatowcowatego, zurawine btotng, cisa pospolitego.

Ostatnim odkryciem jest arcydziegiel litwor — bardzo rzadki sktadnik naszej flory spotykany dziko w
Sudetach i Karpatach, ponadto niekiedy na nizu, gdzie stanowi w wiekszosci gatunek zdziczaty.
Urozmaicone warunki sprzyjajg wystepowaniu rzadkich, nawet w skali kraju, gatunkéw zwierzat. W
bogatej faunie wystepujg ryby —m.in. pstragg potokowy i lipien, sum, szczupak i okazate trocie jeziorowe.
Na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego zyje poza tym 13 gatunkéw ptazéw — w tym traszka
grzebieniasta, grzebiuszka ziemna, kumak nizinny, rzekotka drzewna i 5 gatunkéw chronionych gadéw
— padalec pospolity, jaszczurka zwinka, jaszczurka zyworodna, zaskroniec zwyczajny, zmija zygzakowata.
Bory sosnowe zasiedlane sg stosunkowo niewielka iloscig zwierzat kregowych, natomiast lasy lisciaste
i mieszane sg schronieniem dla saren, jeleni, danieli i dzikéw. Tereny podmokie sg doskonatym
siedliskiem dla awifauny- wsréd 149 gatunkow ptakéw az 113 objetych jest ochrong: bocian czarny,
gagot, bielik, kropiatka, biegus zmienny, kania ruda, zimorodek, btotniak stawowy, krogulec, nuroges.
Sposréd 42 gatunkdw ssakdw 16 objetych jest ochrong, m.in. bobr europejski, wydra, ryjowka
aksamitna, nocek rudy, borowiec wielki, gacek wielkouch. Zmiany nastepujace w $rodowisku
przyrodniczym spowodowaty wyginiecie niektorych gatunkow zwierzat, a zagrozenie wielu pozostatych.
Rezerwaty przyrody na terenie parku: "Brzeki im. Zygmunta Czubinskiego", "Dury", "Jezioro Ciche",

"Jezioro Miedzno", "Jezioro Piaseczno".

Obowigzujgcym aktem prawnym w sprawie przedmiotowego obszaru jest Rozporzadzenie Nr 29/2004
Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 2 listopada 2004 roku w sprawie Wdeckiego Parku
Krajobrazowego (Dz. Urz. Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego) z 2004 r. Nr 111, poz. 1888).

Zgodnie z §4 Rozporzadzenia na terenie parku obowiazujg nastepujace zakazy:

e realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na s$rodowisko w rozumieniu
przepisdw ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie $srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 i Nr 227, poz. 1505 oraz z 2009 r. Nr 42, poz. 340 i Nr 84,
poz. 700);

e umyslnego zabijania dziko wystepujgcych zwierzat, niszczenia ich nor, legowisk, innych
schronien i miejsc rozrodu oraz tarlisk i ztozonej ikry, z wyjatkiem amatorskiego potowu ryb
oraz wykonywania czynnosci w ramach racjonalnej gospodarki rolnej, lesnej, rybackiej i
towieckiej;

e likwidowania i niszczenia zadrzewien $rddpolnych, przydroznych i nadwodnych, jezeli nie

wynikajg z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub zapewnienia bezpieczenstwa ruchu
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drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania, remontéw lub naprawy
urzadzen wodnych;

e pozyskiwania do celéw gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym kopalnych
szczatkdw roslin i zwierzat, a takze mineratéw i bursztynu;

e wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu, z wyjatkiem prac
zwigzanych z  zabezpieczeniem  przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym  lub
przeciwosuwiskowym lub budowa, odbudowg, utrzymaniem, remontem lub naprawg
urzgdzen wodnych; dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuig
ochronie przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej;

e dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie przyrody lub
racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej;

e budowania nowych obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m od:

v linii brzegdw rzek, jezior i innych zbiornikéw wodnych,

v" zasiegu lustra wody w sztucznych zbiornikach wodnych usytuowanych na wodach
ptyngcych przy normalnym poziomie pietrzenia okreslonym w pozwoleniu
wodnoprawnym, o ktérym mowa w art. 122 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
— Prawo wodne

z wyjatkiem obiektéw stuzgcych turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej;

e likwidowania, zasypywania i przeksztatcania zbiornikéw wodnych, starorzeczy oraz obszaréw
wodno-btotnych;

e wylewania gnojowicy, z wyjatkiem nawozenia wtasnych gruntéw rolnych;

e prowadzenia chowu i hodowli zwierzat metodg bezscidtkows;

e utrzymywania otwartych rowéw Sciekowych i zbiornikdw sciekowych;

e organizowania rajdéw motorowych i samochodowych;

e uzywania todzi motorowych i innego sprzetu motorowego na otwartych zbiornikach wodnych.

Planowana inwestycja nalezy do kategorii przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac¢ na
srodowisko. Zgodnie z art. 17 ust. 3 ustawy o ochronie przyrody (Dz.U z 2016r. poz.2134) zakaz realizacji
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko, nie dotyczy przedsiewzieé, dla ktérych
sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na srodowisko nie jest obowigzkowe i przeprowadzona
procedura oceny oddziatywania na srodowisko wykazata brak niekorzystnego wptywu na przyrode i
krajobraz parku krajobrazowego. Zgodnie z obowigzujgcym prawem, farma fotowoltaiczna jest
przedsiewzieciem moggcym potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko, czyli nalezy do kategorii

przedsiewziec dla ktérych sporzgdzenie raportu o oddziatywaniu na srodowisko jest fakultatywne, a nie
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obowigzkowe. Jej realizacja na terenie Wdeckiego Parku Krajobrazowego jest wiec dozwolona po
uzyskaniu decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

W ramach realizacji, eksploatacji czy likwidacji planowanego przedsiewziecia nie dojdzie do zabijania
dziko wystepujacych zwierzat ani permanentnego niszczenia ich siedlisk, a wrecz przeciwnie, przyczyni
sie do powstania nowego siedliska pozgdanego w monokulturze rolnej — ekstensywnie uzytkowanej
taki o funkcji podobnej do miedzy srédpolnej.

Na potrzeby planowanej inwestycji nie zajdzie potrzeba wycinki drzew i krzewdw i dziatania takie nie
beda prowadzone.

Nie dojdzie rowniez do likwidacji jakichkolwiek zbiornikéw wodnych jak réwniez zmiany czy zaburzenia
stosunkdéw wodnych, nawet w miejscu realizacji przedsiewziecia. Planowane przedsiewziecie zostanie
zlokalizowane w odlegtosci ok. 150 m od linii brzegowej najblizszej rzeki.

W ramach budowy planowanej inwestycji nie bedg prowadzonej prace ziemne trwale znieksztatcajace
rzezbe terenu. Teren zostanie jedynie wyréwnany przez wybronowanie powierzchni gruntu. Planowane
przedsiewziecie, zgodnie z informacjami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu nie bedzie
negatywnie oddziatywato na srodowisko przyrodnicze. Bedzie realizowane na terenie o charakterze
rolniczym. Obecnie wskazany grunt jest uzytkowany pod intensywng produkcje rolng w monokulturze.
Dodatkowo planowana inwestycja w zaden ani bezposredni, ani posredni sposéb nie ztamie innych
zakazéw obowigzujgcych na terenie Parku Krajobrazowego.

Biorgc powyzsze pod uwage nalezy stwierdzic, iz planowane przedsiewziecie jest zgodne z trescig aktow

prawnych obowigzujgcych na obszarze Wdeckiego Parku Krajobrazowego.

Specjalny Obsza Ochrony Rzeka Pasteka — inwestycja potozona jest w odlegtosci ok. 2,8 km od obszaru.
Obszar obejmuje system rzeczno-jeziorno-dolinny rzeki Pasteki i niektérych jej doptywow, w tym
Watszy, przebiegajacy w kierunku pdtnocno-zachodnim. Rzeka Pasteka to druga pod wzgledem dtugosci
rzeka Pojezierza Mazurskiego (211 km). Jedna z lepiej zachowanych rzek nizinnych, lokalnie z cechami
rzek podgérskich. Przeptywa przez tereny o bardzo zréznicowanym uksztattowaniu. W dolinie Pasteki
znajduje sie 5 jezior: Pastek, Wymaj, Sarag, teguty i Isag o tgcznej powierzchni 673,3 ha, w dolnej czesci
utworzono reolimniczny Zbiornik Pierzchalski o dtugosci ok. 7 km. Krajobraz doliny jest zrdznicowany,
w ktérym obszary lesne wystepujg na zmiane z bezlesSnymi. Jest to obszar o ogromnej wartosci
przyrodniczej ze wzgledu na bardzo bogatg i zréznicowang szate roslinng oraz faune Srodowisk
wodnych.

Do gtéwnych waloréw tego obszaru nalezy obecnos¢ 12 typdw siedlisk przyrodniczych z Zatgcznika |
Dyrektywy Siedliskowej: starorzecza i inne naturalne, eutroficzne zbiorniki wodne (3150); naturalne
dystroficzne zbiorniki wodne (3160); zmiennowilgotne tgki trzeslicowe (6410); gorskie i nizowe

ziotoros$la nadrzeczne i okrajkowe (6430); nizowe swieze taki uzytkowane ekstensywnie (6510); zyzne
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buczyny (9130); grad subatlantycki (9160); grad srodkowoeuropejski (9170); lasy tegowe i nadrzeczne
zaro$la wierzbowe (91EQ); tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (91F0).

Na obszarze stwierdzono wystepowanie rzadkich gatunkéw roslin, objetych w Polsce $cista ochrong
takich, jak: kukutka krwista, kruszczyk szerokolistny, listera jajowata, lilia ztotogtéw, turzyca bagienna.
Na terenie ostoi wystepuje 17 gatunkdw z Zatagcznika Il Dyrektywy Siedliskowej: skojka
gruboskorupowa, trzepla zielona, zalotka wieksza, czerworczyk nieparek, pachnica debowa, mindg
strumieniowy, mindg rzeczny, bolen, rézanka, piskorz, koza, gtowacz biatoptetwy, traszka grzebieniasta,

kumak nizinny, bobr europejski, wydra.

Obszary Chronionego Krajobrazu

OChK jest formg ochrony przyrody majacg na celu zapewnienie réwnowagi ekologicznej systemow
przyrodniczych danego obszaru, ktére pozostajg wzglednie niezaburzone. Obszary te petnig przewaznie
role otulinowg lub funkcje tacznika parkéw narodowych i krajobrazowych. Obejmujg one tereny
atrakcyjne krajobrazowo o réznorodnych typach ekosystemow, takze cze$ciowo zmienionych przez
cztowieka.

Obszary chronionego krajobrazu nie sg terenami o bezwzglednym zakazie lokalizowania obiektow
gospodarczych. Charakter dopuszczalnego zagospodarowania uzalezniony jest od funkcji, ktorg spetnia
dany obszar. W poblizu planowanej inwestycji znajdujg sie nastepujgce OChK:

Obszar Chronionego Krajobrazu Wschodni Boréw Tucholskich - inwestycja potozona jest w odlegtosci
ok. 4,8 km od obszaru. Obszar Wschodni Boréw Tucholskich zostat utworzony na podstawie
Rozporzadzenia Wojewody Bydgoskiego nr 9/91 z dnia 14 czerwca 1991 r. zmienionego
rozporzadzeniem nr 145/94 z dnia 17 czerwca 1994 r. oraz potwierdzonego Rozporzgdzeniem nr 46/99
Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25 marca 1999r. (Dz. U. Wojewddztwa Kujawsko-pomorskiego
nr 19, poz. 117 2 1999 r.). Obszar jest rdGwning sandrowg ze znacznym udziatem wéd powierzchniowych
o duzych walorach przyrodniczych, krajobrazowych i rekreacyjnych. Jest takze pomostem ekologicznym
miedzy parkami krajobrazowymi Wdeckim i Nadwislaskim. Lasy stanowig okoto 84 % powierzchni. Do
stref ochrony akustycznej na tym obszarze nalezg jeziora: Miedzno, takorz, Radodzierz, Jaszczerek,

Matosek, Ptochocinskie, Rybno Duze i Rymarz.

Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy wyznacza sie w celu ochrony wyjatkowo cennych fragmentéw
krajobrazu naturalnego i kulturowego, dla zachowania jego wartosci przyrodniczych, kulturowych i
estetycznych. Dziatalnos$¢ na terenach objetych tg formg ochrony uwarunkowana jest opracowaniem
dla nich planu zagospodarowania przestrzennego, ktory uwzgledni postulaty przyrodnikéw i historykéw

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy Dolina Rzeki Sobinska Struga - inwestycja potozona jest w
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odlegtosci ok. 0,4 km od obszaru.

Obszar utworzony rozporzadzeniem Nr 14/97 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 kwietnia 1997 r. w
sprawie uznania za zesp6t przyrodniczo - krajobrazowy na terenie wojewddztwa bydgoskiego (Dz. Urz.
Woj. Bydg. z 1997 r. Nr 16, poz. 79), zajmuje powierzchnie 335,47 ha. Na obszar sktadajg sie liczne taki
i murawy kserotermiczne i acydofilne, grady, olsy, obszary zrédliskowe na zboczach doliny. Siedlisko

licznego ptactwa wodnego, rzadkich roslin chronionych, cenne zbiorowiska turzyc wysokich.

Uzytki ekologiczne

Uzytkami ekologicznymi sg zastugujgce na ochrone pozostatosci ekosystemoéw, majgcych znaczenie dla
zachowania rdéznorodnosci biologicznej - naturalne zbiorniki wodne, srddpolne i srédlesne oczka
wodne, kepy drzew i krzewdw, bagna, torfowiska, wydmy, ptaty nieuzytkowanej roslinnosci,
starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamience, siedliska przyrodnicze oraz stanowiska rzadkich lub
chronionych gatunkéw roslin, zwierzat, i grzybdw, ich ostoje oraz miejsca rozmnazania lub miejsca

sezonowego przebywania.

Uzytek ekologiczny bez nazwy — inwestycja znajduje sie w odlegtosci ok. ,5 km od obszaru. Jest to
najblizszy z szeregu uzytkdéw ekologicznych znajdujgcych sie w najblizszym sgsiedztwie.

Utworzony rozporzadzeniem nr 323/95 Wojewody Bydgoskiego z 29.12.1995 r. w sprawie uznania za
uzytki ekologiczne twordw przyrody na terenie wojewddztwa bydgoskiego (Dz. Urz. Woj. Bydg. Nr 6,
poz. 31), zajmuje powierzchnie 3,94 ha. Obszar stanowi siedlisko przyrodnicze i stanowisko rzadkich lub

chronionych gatunkéw (pastwisko v-klasy).

Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne to tereny lesne, zakrzaczone i podmokite z naturalng roslinnoscia o przebiegu
liniowym (pasowym), potozone pomiedzy ptatami obszaréw siedliskowych. Korytarze zapewniajg
zwierzetom odpowiednie warunki do przemieszczania sie — dajg mozliwos¢ schronienia i dostep do
pokarmu. Sg niezwykle wazne ze wzgledu na fragmentacje srodowiska (podziat siedliska na mate,
odizolowane od siebie ptaty) wskutek dziatalnosci cztowieka i przeksztatcenia powierzchni ziemi.
Wyznaczenie iochrona korytarzy ekologicznych zapewnia zachowanie funkcjonalnej tgcznosci
w warunkach powszechnej obecnie fragmentacji srodowiska. Korytarze ekologiczne to obszary
umozliwiajgce przemieszczanie sie roslin i zwierzat pomiedzy siedliskami.

W Polsce wyrézniono 7 korytarzy gtéwnych, ktérych rolg jest zapewnienie tgcznosci ekologicznej w skali
catego kraju oraz wigczenie obszaru Polski w paneuropejskg sie¢ ekologiczng. Korytarze gtéwne to
najwazniejsze drogi wedrowek imigracji gatunkdw w Polsce, zapewniajgce jednoczesnie tgcznosé

siedlisk i populacji w skali kontynentalne;.
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Korytarze uzupetniajgce tgczg obszary siedliskowe potozone wewnatrz kraju z korytarzami gtéwnymi
oraz zapewniajg wariantowos¢ drég przemieszczania sie gatunkdéw o znaczeniu krajowym.
Oddziatywanie na srodowisko poprzez zaburzenie korytarzy ekologicznych zwigzane jest z fizycznym
ingerowaniem w obszar korytarza i tworzeniem barier migracyjnych.

Planowane przedsiewziecie lezy w korytarzu ekologicznym ,,Dolina Dolnej Wdy (KPN-16B)”. Planowane
przedsiewziecie nie ingeruje w zaden sposdéb w strukture elementéw srodowiska stanowigcych drogi
migracji korytarzu ekologicznym oraz nie tworzy zadnej bariery migracyjnej, nawet w skali lokalnej. W
przedmiotowym korytarzu ekologicznym drogg migracji sg potagczone kompleksy lesne oraz dolina Wdy.
Planowana inwestycja lezy na polu uprawnym sgsiadujgcym z kompleksem lesnym, ktéry moze by¢
drogg migracji. Jednoczesnie lezy w odlegtosci ok. 230 m od koryta rzeki Wdy, w terenie
przeksztatconym i zurbanizowanym (w bezposredniej bliskosci zabudowan gospodarskich). Obszar ten
nie jest wykorzystywany jako droga migracji przez zwierzeta poruszajace sie po ladzie. Jednoczesnie
nalezy zauwazy¢, iz planowana farma zajmuje stosunkowo niewielki obszar (do 2,3ha), jej ogrodzenie
bedzie zlokalizowane w odlegtosci przynajmniej 30m od kompleksu lesnego. Farma bedzie tatwa do
obejscia przez wieksze zwierzeta — mniejsze zwierzeta mogg swobodnie penetrowac obszar farmy, gdyz
zostanie pozostawiona ok. 20cm wolna przestrzen od dolnej krawedzi ogrodzenia do gruntu. Z uwagi
na niewielkg wysokos¢ instalacji (do 3 m) planowana farma nie stanowi zadnej bariery migracyjnej dla
ptakow.

Planowane przedsiewziecia nie ma wiec wptywu na mozliwos¢ migracji i przemieszczania sie gatunkow

w korytarzu ekologicznym.

Pozostate obszary chronione znajdujq sie z znacznej odlegtosci od miejsca realizacji inwestycji, co
biorac pod uwage lokalny charakter jej oddziatywan, wyklucza prawdopodobienstwo aby realizacja,

eksploatacja badz likwidacja przedsiewziecia wptyneta negatywnie na ich stan.

W obszarze realizacji przedsiewziecia ani w jego strefie oddziatywania nie wystepuja: siedliska tegowe
oraz ujécia rzek, obszary objetych ochrong w tym strefy ochronne uje¢ wéd i obszary ochronne
zbiornikéw wadd srédlgdowych, obszary wymagajgce specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowania
gatunkdéw roslin, grzybow i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong,
obszary, na ktdorych standardy jakosci S$rodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia, obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne,

kulturowe lub archeologiczne, uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej.
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IV. Opis istniejacych w sgsiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania
planowanego przedsiewziecia zabytkdw chronionych na podstawie
przepisow o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami;’

W miejscu realizacji inwestycji, ani jej strefie oddziatywania nie znajdujg sie zadne zabytki prawem
ochronione.

W dalszej okolicy (w odlegtosci ponad 7 km) w miejscowosci Jastrzebie znajduje sie obiekt wpisane do
wojewddzkiej ewidencji zabytkdw pod numerem A/1451 Zatozenie patacowo-parkowe.

W poblizu miejsca realizacji przedsiewziecia (w promieniu 5 km.) nie znajdujg sie zadne obiekty wpisane

do wojewddzkiej ewidencji zabytkdéw archeologicznych.

V. Opis przewidywanych skutkow dla s$rodowiska w przypadku
niepodejmowania przedsiewziecia

W sytuacji takiej nie nastgpig zmiany w uzytkowaniu terenu, teren bedzie uzytkowany jak dotychczas
czyli pod uprawy rolnicze. Wariant ten wyklucza jednoczesnie zapobiegniecie emisji do atmosfery
znaczacych zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazow cieplarnianych, powstajgcych w wyniku produkcji
energii elektrycznej z konwencjonalnych zrédet nie odnawialnych. Szacuje sie w wyniku realizacji
inwestycji, czyli budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy 1 MW wyprodukowanych zostanie 900 - 1
100 MWh energii elektrycznej co stanowi odpowiednik rocznego zapotrzebowania ok. 1000
gospodarstw domowych. W przypadku nie zrealizowania przedmiotowego przedsiewziecia powyzsza
energia elektryczna bedzie musiata zosta¢ wyprodukowana w Zrédtach konwencjonalnych.

Obowigzek implementacji Dyrektywy 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii
z odnawialnych Zrédet energii z 23 kwietnia 2009 r. niesie za sobg szereg zmian w obszarze energetyki
odnawialnej.

Udziat dla Polski w zakresie promowania stosowania energii z OZE ksztattuje sie ponizej wytyczonego
Sredniego celu dla catej Unii Europejskiej, niemniej oznacza to dla Polski koniecznos¢ jego podwojenia
w stosunku do 2005 roku.

Dyrektywa okresla rowniez sciezke dojscia do osiggniecia wyznaczonego indywidualnego celu poprzez
wytyczenie minimalnego orientacyjnego kursu udziatu energii z OZE w finalnym zuzyciu energii brutto
w latach 2011 — 2018 ogdotem.

Dla Polski udziat ten wynosi:

e 9,5% w latach 2013 - 2014,

" Informacja o wojewodzkiej ewidencji zabytkéw publikowana w my§$l art. 7 ustawy z dnia 18 marca 2010 .
(Dz .U. nr 75 poz. 474), zmieniajacej ustawe z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
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e 10,7% w latach 2015, 2016,

o 12,3% w latach 2017-2018.
Polska docelowo ma osiggngé¢ udziat energii odnawialnej w koncowym zuzyciu brutto energii
na poziomie 15% w 2020 roku.
Dyrektywa wskazuje rdwniez szereg korzysci zwigzanych z rozwojem OZE, takich jak wykorzystanie
lokalnych zrédet energii, zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii, zmniejszenie strat sieciowych.
Nie pozostaje takze w watpliwosci, ze Dyrektywa traktuje rozwdj odnawialnych zrédet energii jako
inwestycje stuzgce ochronie srodowiska oraz obnizeniu emisji zanieczyszczen, w tym gtdwnie gazéw
cieplarnianych do powietrza. Nalezy pamieta¢ réwniez, iz Polska zobowigzana jest do redukcji emisji
gazdéw cieplarnianych, a podjecie budowy przedsiewziecia jest dobrym krokiem w tym kierunku.
Fotowoltaika, z uwagi na potencjat zwigzany z bezposrednig konwersjg promieniowania stonecznego
na energie elektryczng, ma szanse staé sie w przysztosci alternatywa dla energetyki konwencjonalnej.
Generujac energie elektryczng w sposdb zdecentralizowany irozproszony, odgrywa kluczowg role

w tworzeniu zrdwnowazonego systemu gospodarowania energia.

VI. Opis analizowanych wariantéw przedsiewziecia

Na etapie planowania przedmiotowego przedsiewziecia rozpatrywano wiele alternatywnych
wariantow zaréwno lokalizacyjnych jak réwniez technicznych. Inwestycje zwigzane z budowga farm
fotowoltaicznych pozwalajg na zachowanie bardzo duzej elastycznosci zardwno w zakresie ksztattu catej
instalacji, jak réwniez rozmieszczenia w jej obrebie poszczegdlnych elementdow.
Wybierajac lokalizacje farmy postuzono sie nastepujgcymi kryteriami:

e dostepnos¢ infrastruktury energetycznej,

e  brak spadkéw, bgdz zbocza o niewielkich spadkach i ekspozycji potudniowej,

e tereny zdegradowane, przemystowe badz rolne o niskiej klasie bonitacyjnej,

e umozliwiajace wydzielenie terenu farmy o regularnym ksztatcie

e umozliwiajgcym zlokalizowanie inwerteréw i transformatoréw przynajmniej 50 m od

budynkéw mieszkalnych,

e Odlegtos¢ przynajmniej 50 m od zadrzewien,

e Brak elementédw powodujgcych zacienienie,
W niniejszym opracowaniu postanowiono wybrac¢ tylko kilka przyktadowych wariantéw jakie byty

rozpatrywane w ramach analizy wariantowe;j.
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1. Alternatywny wariant lokalizacyjno-techniczny

Zaktadano odmienny uktad farmy na rozpatrywanym terenie, ktdry byt optymalizowany pod wzgledem
technicznym. Rdznit sie od wariantu ostatecznie wybranego do realizacji przede wszystkim lokalizacjg
— farma zostata przesunieta na potudnie na dziatki 8 i 9. Lokalizacja instalacji w tym wariancie byta
korzystna dla inwestora, gdyz teren umozliwiat bardziej elastyczne rozmieszczenie infrastruktury, co
skutkowato wiekszg sprawnoscig instalacji oraz mniejszymi naktadami inwestycyjnymi (np. brak
koniecznosci budowy drogi dojazdowej). Farma jednakze znalazta by sie w bezposredniej bliskosci
istniejgcych zabudowan zagrodowych. Jednoczesnie, z uwagi na efekt cieniowa powierzchni paneli
fotowoltaicznych nastgpita by konieczno$¢ wyciecia zadrzewien zlokalizowanych przy potudniowej i
wschodniej granicy farmy. Ostatecznie planowang instalacje fotowoltaiczng przesunieto w kierunku

poétnocnym tworzgc wariant proponowany do realizacji.

Mapa nr 8. Pierwotny wariant realizacji przedsigwzi¢cia.
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Zroédto: opracowanie wlasne

2. Wariant proponowany do realizacji — wariant najkorzystniejszy dla sSrodowiska

Proponowany wariant jest rozwigzaniem kompromisowym - opfacalnym dla Inwestora oraz

najbardziej korzystnym dla sSrodowiska.
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W stosunku do rozwigzania przedstawionego w pkt. 1 zmieniono lokalizacje farmy fotowoltaiczne;j i
przesunieto jg na poétnoc (mapa 9). W tym wariancie odstgpiono od lokalizacji elektrowni
fotowoltaicznej w bezposredniej blisko$ci zabudowy mieszkalnej. Dodatkowo uniknieto koniecznosci
wycinki zadrzewien.

Podtoze w tej lokalizacji ma charakter mineralny co pozwoli zmniejszy¢ naktady na elementy
fundamentéw infrastruktury towarzyszacej.

Biorgc pod uwage ilos¢ odpaddw powstajgcych w procesie produkcji energii elektrycznej metodami
konwencjonalnymi, w szerokiej skali przestrzenno—czasowej mozna ocenic, iz realizacja inwestycji,
polegajgcej na budowie elektrowni fotowoltaicznej, jest rozwigzaniem sprzyjajagcym dla srodowiska.
Elektrownia wytwarzajgca energie ze storica jest przedsiewzieciem proekologicznym, produkujgcym
energie z odnawialnego zrddta energii, jakim jest energia stoneczna. Panele fotowoltaiczne nie
powodujg emisji hatasu, wibracji, a ich prac a nie wigze sie z wytwarzaniem odpaddw oraz emisji
zanieczyszczen.

Zmiana sposobu zagospodarowania bedzie miata charakter wytgcznie czasowy i bedzie catkowicie
odwracalna. Dodatkowg zaletg instalacji jest likwidacja negatywnego wptywu rolnictwa na
powierzchnie wykorzystywane dotychczas do celéw uprawnych (nawozéw oraz s$rodkéw
owadobdjczych, grzybobdjczych i in.). Przewiduje sie, iz zmiana dotychczasowego sposobu
uzytkowania gruntéw o niskich walorach przydatnosci rolniczej dla celéw energetyki stonecznej
przyczyni sie do zwiekszenia réznorodnosci fitocenotycznej roslin niskopiennych oraz traw. Utrzymanie
roslinnosci przyczyni sie do zachowania ochronnej funkcji przeciwdziatajgcej erozji wietrznej gleb, na
ktdrg narazone sg rekultywowane w kierunku rolnym gleby.

Proponowany wariant jest réwniez wariantem najbardziej korzystnym dla srodowiska. Racjonalizacja
zuzycia energii, surowcoéw i materiatdw wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobdw
odnawialnych jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dazeniem do minimalizacji
emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza. Zgodnie z zasadg zréwnowazonego
rozwoju, kazda prowadzona dziatalno$¢ powinna by¢ prowadzona w sposéb nie powodujgcy
degradacji naturalnych waloréw przyrodniczych srodowiska.

Lokalizacja inwestycji nie bedzie stanowita zagrozenia dla srodowiska naturalnego oraz zdrowia
publicznego okolicznych mieszkancéw. Obszar, na ktérym planuje sie realizacje przedsiewziecia, ze
wzgledu na silng antropopresje, charakteryzuje sie niskg roznorodnoscia przyrodnicza.
Funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej nie z wigzane jest takze ze zjawiskami niepozgdanymi, jak
nadmierna emisja hatasu, emisjg wibracji, wytwarzaniem odpaddw, nie zachodzi konieczno$¢ niwelacji
terenu, niszczenia stanowisk roslin chronionych oraz usuniecia roslin wysokich z obszaru zajetego przez

przedsiewziecie oraz mogacych ogranicza¢ nastonecznienie.
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Pole uprawne niskich klas bonitacyjnych wykorzystywane przez rolnictwo zostanie zastgpione przez
zbiorowiska tgkowe i murawy, przyczyniajac sie do zwiekszenia rdéznorodnosci fitocenotyczne;j.
Funkcjonowanie elektrowni stonecznej nie wptynie na pogorszenie standardow jakosci srodowiska,

bezposrednio przyczyni sie do ochrony powietrza.

Mapanr 9. Proponowany do realizacji wariant przedsiewzigcia.
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VIl. Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantow na
srodowisko, w tym rowniez w przypadku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej i katastrofy naturalnej i budowlanej, na klimat, w tym emisje
gazow cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu widzenia
dostosowania do zmian klimatu, a takie mozliwego transgranicznego
oddziatywania na srodowisko.

Vila. Przewidywane oddziatywanie wybranego wariantu przedsiewziecia na
srodowisko — wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska
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1. Oddziatywanie na etapie budowy

W trakcie realizacji inwestycji bede prowadzone prace budowlane polegajace gtownie na:

e Whijaniu profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,

e Otwieraniu wykopdéw pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe

e Ustawieniu na ptytach fundamentowych obiektow inwertera, transformatora i sterowni

e Wykonaniu drogi dojazdowej, technologicznej i placu manewrowego

e Montazu ogrodzenia

e Recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji no$nej modutéw fotowoltaicznych

e Utozeniu i kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych

e Zasypaniu wykopoéw

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak: kruszywo, cement, beton, stal
konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementdéw instalacyjnych (tgczniki, kable, elementy
montazowe paneli itp.) oraz urzadzen (panele fotowoltaiczne, aparatura elektro-energetyczna itp.).
Podczas robdt zajdzie koniecznos¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

e samochoddéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementéw
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu wytworzonych
odpadodw,

e koparek i fadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robdt ziemnych oraz
przemieszczaniem materiatéw budowlanych i urzagdzen po terenie placu budowy,

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtdwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie realizacji prac
budowlanych przedstawia sie nastepujaco:

e beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe) : 10 m3

e kruszywo (rézne frakcje i rodzaje) : 150 m3

e staliinne metale: 25 Mg

e olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze) : 1,2 Mg,

1la. Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mieé¢ miejsce podczas transportu materiatdbw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Transport niezbednych elementow elektrowni fotowoltaicznej przy wykorzystaniu samochodow
ciezarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, bedzie miata wptyw na jakos¢
powietrza (emisja spalin i pytdéw) na terenie lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej. Oddziatywanie to
zostato okreslone jako okresowe, ograniczone czasem trwania prac budowlanych, punktowe oraz

nieznaczace.
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Maszyny takie jak wbijarka stupédw metalowych, koparki, tadowarki oraz samochody ciezarowe, spalajg
olej napedowy w silnikach wysokopreznych i powodujg emisje tlenkéw azotu, tlenkdw wegla
i weglowodoréw alifatycznych oraz aromatycznych do powietrza, a takze emisja tlenkow siarki.

W trakcie montazu instalacji bedzie miata zachodzita emisja nieorganizowana.

Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczenn emitowanych z silnikéw spalinowych przedstawione
zostaty w Tabeli 3. Do obliczen przyjeto srednie zuzycie paliwa przez pojazdy ciezarowe i maszyny
budowlane na poziomie 30 kg paliwa na kazde przejechane 100 km.

Dodatkowo zatozono, iz w trakcie trwania prac budowlanych srednio dziennie pracowac bedg trzy
maszyny (pojazdy), ktére zuzyjg po 20 kg paliwa. W sumie wiec dzienne zuzycie paliwa na etapie
budowy bedzie wynosito 60 kg.

Tabela 3. Wskazniki gtownych rodzajéw zanieczyszczen emitowanych z silnikow spalinowych [g/kg zuzytego
paliwa].

. Dwutlenek | Tlenki V\'qulowod'o.ry qulowodor\{ Dwutlenek .
L.p. Rodzaj pojazdu alifatyczneiich | aromatycznei | pyly . oféow
wegla azotu . siarki
pochodne ich pochodne
Samochody
1 | osobowe z silnikami 16 4 1,5 0,6 0 p 0
ZI z katalizatorami
Samochody
2 | osobowe z silnikami 21 10 1,5 0,6 3,7 6 0
ZS
Samochody
3 dostawcze 320 42 30 13 0 2 0,15
z silnikami ZI
Samochody
4 | dostawcze 40 21 4 1,8 3,7 6 0
z silnikami ZS
Samochody
ciezarowe i autobusy
5 |z silnikami ZS 37 66 8,5 3,5 4,3 6 0
0 masie catkowitej
3,5-16t
Samochody
6 cieiarow.ezsilnikami 23 76 13 6 43 6 0
ZS o masie
catkowitej >16 t
7 | Autobusy 20 50 5,5 2,5 4 6 0

Po uwzglednieniu wiec wskaznikdw emisji oraz w/w zatozen na etapie realizacji rob6t budowlanych

bedzie dochodzito do nastepujgcych emisji, ktorych wielkosci zostaty zestawione w tabeli nr 4.

Tabela 4. Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdow cigzarowych.

Wskaznik emisji
[g/kel

Wskazinik emisji

l.p. substancja
P ! [kg/h]
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1 Pyt zawieszony 4,3 0,2408
2 Dwutlenek siarki 6 0,336
3 Tlenki azotu 66 3,696
4 Tlenek wegla 37 2,072
5 Weglowodory alifatyczne 8,5 0,476
6 Weglowodory aromatyczne 3,5 0,196

Wskazane powyzej wartos$ci majg jedynie walor szacunkowy. Wielko$é emisji isktad spalin
emitowanych przez pojazdy sg funkcjg wielu czynnikdw. Najwieksza emisja gazéw wystepuje przy matej
predkosci obrotowe] silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z niewielka predkoscig oraz
hamowania. Rzeczywista emisja bedzie pochodng intensywnosci prac budowlanych i obcigzenia
maszyn. Z uwagi na fakt, iz wiekszos¢ prac montazowych bedzie prowadzona recznie, maszyny
budowlane i pojazdy beda gtéwnie wykorzystywane do transportu oraz zatadunki i roztadunku, wiec
nie bedg mocno obcigzone i raczej nalezy spodziewac sie emisji zblizonej, a nawet nieznacznie nizszej
niz zostato to przedstawione w powyzszej tabeli.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym
emisje bedaca pochodng spalania paliw w maszynach pracujagcych na otwartym terenie, mozna
okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krotkoterminowego i chwilowego.

W wyniku zakoriczenia prac budowlanych, zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan sanitarny

powietrza osiggnie parametry jakosci powietrza na poziomie tta, wrdéci do stanu przedrealizacyjnego.

1b. Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas budowy
farmy fotowoltaicznej, bedg pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe
i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu bedzie miata
charakter punktowy i krotkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywa¢ na odlegtos¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje
przedsiewziecia, prace prowadzone bedg w oddaleniu od zabudowan i wytgcznie w porze dzienne;j.
W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
budowlanych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miata charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpia catkowicie po zakonczeniu prac

zwigzanych z budowg elementdéw farmy fotowoltaiczne;.
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1c. Odpady

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz zniezbedng infrastrukturg towarzyszacg wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpadéw. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 27 wrzesnia 2001 w sprawie katalogu odpaddw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206) odpady budowlane

zakwalifikowane zostaty, w wiekszosci, do grupy 17 zgodnie z ponizszg tabels.

Tabela 5. Rodzaje odpadéw wytwarzanych na etapie budowy.

Spodziewana
l.p. Kod odpadu Rodzaj odpadu masa odpadéw
[Mg]
1 17 04 05 Zelazo i stal 1
17 0181 Odpady z remontow i przebudowy drog 2
17 04 07 Mieszaniny metali 0,01
4 17 04 10* odpad Kable zawierajace rope naftowg, smote i inne substancje 0.08
niebezpieczny niebezpieczne* !
5 170411 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,25
6 17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 100
15 02 02* odpad S.orbenty, materiaty fiIt.racyjne (w.tym filtry olejowe, nieujete
7 . . w innych grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty ochronne 0,001
niebezpieczny . S
zanieczyszczone substancjami PCB).
8 150103 Opakowania z drewna 0,25

Wiekszos¢ obecnych dziatan w obrebie rozwoju technologii fotowoltaicznej ma na celu zwiekszenie
efektywnosci elektrowni fotowoltaicznych przy réwnoczesnym obnizeniu kosztéw produkcji.

Podczas projektowania i budowy, Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, na prowadzenie procesu,
z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy w taki sposéb, aby generowana ilos¢
odpadow byta jak najmniejsza (przede wszystkim kabli, zelaza i stali), tym samym koszty pozyskania
materiatéw i utylizacji zostang maksymalnie pomniejszone, a uzyskany efekt ekologiczny bedzie
mozliwie najwyzszy.

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie zzasadami prewencji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie
lub unieszkodliwianie odpaddéw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym
etapem w gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpaddéw, ktérych
unieszkodliwianie byto nieefektywne (niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Inwestor zobowigzuje sie przekaza¢ do dalszego zagospodarowania caty strumien wytworzonych

odpaddw, zewnetrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia.

1d. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Z uwagi na fakt iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie koniecznos¢ otwierania wykopdéw jedynie na
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gtebokos¢ do 0,5m, ktére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwos¢ bezposredniego
zanieczyszczenia wdod gruntowych. Nalezy jednakze zwrdci¢ uwage na wilasciwg eksploatacje sprzetu
budowanego i podjecie dziatan majgcych na celu ograniczenie mozliwosci powstania rozlewu substancji
niebezpiecznych, w tym przede wszystkim ropopochodnych ptynéw eksploatacyjnych pojazddw i
maszyn budowlanych. Dodatkowo plac budowy powinien zosta¢ zorganizowany w maksymalnym
oddaleniu od lokalnego srédpolnego zbiornika wodnego, aby wyeliminowa¢ jakgkolwiek bezposrednia

i posrednig mozliwos$¢ jego zanieczyszczenia w przypadku wystgpienia awarii sprzetu.

le. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Podczas budowy, na terenie instalacji zostang otworzone tymczasowe wykopy o gtebokosci ok. 0,5 (pod
ptyte fundamentows pod budynek techniczny oraz kable). Ze wzgleddw technicznych nie ma potrzeby
aby wykopy te miaty ostre pionowe brzegi na catej dtugosci, wiec miejscami bedg celowo Scinane i
tagodzone . W zwigzku z powyzszym nie bedg stanowity putapki dla jakikolwiek zwierzat, nawet dla
ptazow. Alternatywnie, przewiduje sie zabezpieczenie wykopdéw za pomoca specjalnych ptotkow z
tworzywa sztucznego, co uniemozliwi wpadanie do nich mniejszych zwierzat, w szczegdlnosci ptazéw.
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z realizacjg prac budowlanych dojdzie do koniecznosci wycinki jedynie dwdch
kilkuletnich swierkdw. Prace bedg realizowane jedynie na obszarze upraw rolnych. Na przedmiotowym
terenie brak jest miejsc dogodnych do rozrodu ptazéw, jednakze w niedalekiej odlegtosci takie obszary
wystepujg i przez teren planowanej farmy fotowoltaicznej mogg odbywac sie wedréwki do miejsca
rozrodu i z powrotem. Stad w przypadku realizacji inwestycji okreslono potrzebe wprowadzenia okresu
ochronnego. Nie mozna réwniez wykluczyé mozliwosci wystepowania ptakdw moggcych prowadzi¢ na
przedmiotowe] powierzchni leg. W zwigzku z powyzszym, aby catkowicie wyeliminowa¢ mozliwos¢
negatywnego oddziatywania na przedmiotowe organizmy, prace nalezy rozpoczaé¢ poza sezonem
legowym trwajgcym od marca do sierpnia. W wyjgtkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez
rozpoczecie prac w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca kiedy wiekszos¢ ptakéw wyprowadzi legi a
kwalifikowany ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie ma juz legowych
ptakow.

Cho¢ niewatpliwie istnieje mate ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd
trzmieli (sporadycznie mogg by¢ budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a
zatem o marginalnym wplywie na populacje na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze
przeciwdziatajgce niszczeniu gniazd sg trudne do przeprowadzenia (gniazda sg trudne do wykrycia,
ukryte pod ziemig zwykle w norach opuszczonych przez gryzonie) i mato zasadne (gniazda sg aktywne

przez jeden rok, z koricem sezonu owady z wyjgtkiem zimujgcych mtodych krélowych wymierajg).
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2. Oddziatywanie na etapie eksploataciji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej zwigzana jest jedynie z zuzyciem paliwa do maszyn rolniczych
dokonujgcych czynnosci obstugowych tzn. mycia paneli oraz wykaszania terenu farmy, paliwa do
samochodéw ekip serwisowych oraz wody demineralizowanej uzytej do mycia. Dodatkowo farma
fotowoltaiczna zuzywa tez pewne ilosci energii elektrycznej koniecznej do zasilenia urzagdzen elektro-
energetycznych oraz systemu monitoringu w sytuacji gdy sama nie produkuje energii (np. w nocy).
Szacunkowe roczne zapotrzebowanie na gtdwne surowce zwigzane z funkcjonowaniem planowanej do
budowy infrastruktury przedstawia sie nastepujgco:

e energia elektryczna: 600 kW

e woda demineralizowana: 4 m3

e paliwo (pojazdy serwisantow, maszyny rolnicze): 1,5 Mg

2a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjgtkiem
niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wiasciwe utrzymanie
farmy.

W zwigzku z wymogami producenta, konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych, raz do roku, ktére
bedzie sie wigzato z uzytkowaniem maszyn rolniczych (ciggnika), na ktérym zainstalowane zostanie
specjalne urzadzenie wyjace.

Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynnosci zwigzanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli
koszeniem. Moze ono by¢ realizowane za pomocg urzgdzen mechanicznych (raz lub dwa razy do roku)
lub za pomocg wypasu zwierzat (gtdwnie owiec). Dodatkowo pewna niewielka ilo$¢ zanieczyszczen
bedzie emitowana przez pojazdy serwisantéw, jednakze bedg to samochody osobowe lub mate
dostawcze i bedg wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny
i przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko, nie bedzie wywierata szkodliwego wptywu
na Srodowisko. Nalezy raczej stwierdzi¢, iz w poréwnaniu z obecnym sposobem uzytkowania gruntu,
czyli intensywna produkcja rolng, ilos¢ emitowanych do powietrza zanieczyszczen ulegnie zmniejszeniu.
Obecne uzytkowanie gruntu wymaga w ciggu roku przynajmniej 4-ro krotnego przejazdu ciggnika

rolniczego wyposazonego w rdzne rodzaju urzadzenia zwigzane z kultywacjg gruntu.
2b. Emisja hatasu

Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej i moggcymi powodowac emisje

hatasu sg obiekty inwertera i transformatora. Obydwa obiekty mogg zosta¢ wyposazone w instalacje
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chtodzace, czyli wentylatory wymuszajgce obieg powietrza. W kazdym dostepnym na rynku
rozwigzaniu technicznym wentylatory znajdujg sie wewnatrz pomieszczenia. W tabeli nr 6 zestawiono
przyktadowe dane odnos$nie emisji hatasu dla kompletu urzadzen przeznaczonych do obstugi 1MW
mocy réznych typoszeregdéw. W tabeli zestawiono warto$é emisji hatasu samych urzadzen (wewnatrz
budynkow) oraz imisje w odlegtosci 1 m od kompleksu obiektéw. Wyrazne zmniejszenie natezenia
hatasu w odlegtosci 1 m zwigzane jest z izolacyjnoscig akustyczng przegréd budowlanych, z ktérych
wykonane sg obiekty inwerteréw i transformatoréw. Na terenie analizowanej farmy fotowoltaicznej

zostanie zainstalowany jeden zestaw inwerter — transformator stuzgce do obstugi catej farmy.

Tabela 6. Emisja i imisja hatasu pochodzaca od obiektow inwertera i transformatora.

Emisja hatasu samych

urzadzen [dBA] 80 70 78 70 81 72 78 72
Imisja hatasu w odlegtosci 64 55 63 56 &7 5o &7 60
1 m od obiektow [dBA]

Zrédto: katalogi producentéw m.in. SMA (sunny central), Ingeteam (INGECON SUN Power Station)

Przedstawione powyzej dane ukazujg sytuacje skrajnie niekorzystng, czyli wszystkie urzadzenia
wentylujgce pracujace z petng wydajnoscig. Nalezy jednakze zauwazyé, iz taka ewentualnos$¢ moze
nastgpi¢ po spetnieniu dwdch warunkéw: farma musi produkowaé energie elektryczng prawie z
maksymalng mocga, oraz musi panowac bardzo wysoka temperatura zewnetrzna. Taka sytuacja moze
mie¢ miejsce jedynie w lato w okolicach godzin potudniowych. W nocy urzadzenia energetyczne w
ogéle nie pracujg gdyz farma nie produkuje energii, wiec nie pracujg rowniez urzagdzenia chtodzace.
Réwniez rano i wieczorem gdy farma pracuje z 10-30% wydajnosci nominalnej nie ma koniecznosci
chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych nawet w wysokich temperaturach zewnetrznych.

Na potrzeby niniejszej analizy zatozono jednak mozliwos¢ wystgpienia najgorszego scenariusza, czyli
praca wszystkich urzadzen wentylujgcych przez catg dobe z mocag akustyczng 70 dB mierzone w
odlegtosci 1 m od obiektdw. Jak juz wspomniano wyzej obszar realizacji inwestycji oraz jego najblizsze
otoczenie jest uzytkowany rolniczo i taka jest réwniez jego klasyfikacja zgodnie z ewidencjg gruntéw i
budynkdéw Najblizej potozony budynek mieszkalny podlegajgcy ochronie akustycznej potozony jest w
odlegtosci okoto 160 m na potudniowy zachdd od miejsca lokalizacji obiektéow inwerterow i
transformatora. Obszarami tymi sg tereny zabudowy siedliskowej (gospodarstwo rolne). Pozostata
obszary podlegajace ochronie akustycznej znajdujg sie dalej i réwniez sg to tereny zabudowy
siedliskowej (mapa nr 10).

W celu oszacowania propagacji hatasu postuzono sie uproszczonym wzorem w postaci:

r
L=LP—20*K*lgr—
P
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gdzie:

L - natezenie dzwieku w odlegtosci r od zrédta [dB]

Lp- natezenie dzwieku w odlegtosci rp od zrédta [dB]

K — stata ttumienia przez grunt — dla nie poros$nietego gruntu o wartosci 1

re — odlegtosc od zrédta w ktdrej nastgpito zmierzenie poziomu dzwieku — w rozpatrywanym przypadku
—1m

r — odlegtosc od zrédta dzwieku dla ktérej okreslana jest Imisja [m]

Mapa nr 10. Lokalizacja obiektow inwerteréw oraz transformatora w stosunku do najblizszych obszaréw
chronionych akustycznie

Legenda

= budynek techniczny
— inwerter

trafostacja

e brama

—— panel fotowoltaiczny
~——— ogrodzenie

droga i plac

D granica dziatki

Zrédlo: opracowanie wiasne

Podstawiajgc do wzoru wszystkie wartosci, dla rozpatrywanego przypadku i odlegtosci 160 m od
najblizszej zamieszkatej zabudowy siedliskowej (podlegajgcych ochronie akustycznej) uzyskujemy
wynik ok. 26 dB - ponizej poziomu tta dla terenéw rolnych (30-35 dB).

W rozpatrywanym przypadku brak jest wiec potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych
symulacji propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki zblizajac je do
scenariusza bardziej realnego.

Obowigzujgce normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra
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Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112.). Przedstawiono w nim poziomy
hatasu dla poszczegdlnych form zagospodarowania terenu. Dla zabudowy zagrodowej wystepujgcej w
obszarze realizacji inwestycji i przemystowych zrédet hatasu (jakim jest niewatpliwe analizowana farma
fotowoltaiczna), rozporzadzenie okresla nastepujgce dopuszczalne poziomy hatasu: LAeq =55 dB dla 8
najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq = 45 dB dla 1 najmniej korzystnej godziny
nocy.

Jak wynika wiec z powyzszego w wyniku realizacji inwestycji nie zostang przekroczone dopuszczalne
poziomy hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Co wiecej na podstawie wykonanej
symulacji, mozna stwierdzi¢, iz hatas powodowany przez pracujgce urzadzenia farmy fotowoltaicznej

bedzie w ogdle niestyszalny w okolicy najblizszych obszaréw podlegajgcych ochronie akustycznej.

2c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpaddw,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtdwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych i
elektrycznych. W zwigzku z powyzszym, gtéwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji beda
odpady z grupy 16 02 czyli odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych w ilosci ok. 0,1 Mg rocznie
oraz 15 01 ( odpady opakowaniowe) w ilosci 0,02 Mg rocznie. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu
beda przekazywane do dalszego gospodarowania firmg posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu
gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy

wytworzonych odpadow.

2d. Pole elektromagnetyczne

Postep technologiczny pocigga za sobg ciggly wzrost ilosci Zrédet emitujgcych pola i fale
elektromagnetyczne. Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynnikdw srodowiska, ktére cztowiek
musi uwzglednia¢ w swojej egzystencji. Jak podaje art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony srodowiska z
dnia 27 kwietna 2001 r. (t. j. z 2008 r. Dz. U. Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.) przez pola elektromagnetyczne
nalezy rozumieé pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosci od 0 do 300
GHz. Zrédtami fal elektromagnetycznych sa miedzy innymi stacje telefonii komdérkowej, nadajniki
radiowe i telewizyjne oraz urzadzenia radarowe. Wytwarzajg one fale o wysokiej czestotliwosci tj. od
30 do 300 GHz. W tym przedziale pole elektromagnetyczne rozprzestrzenia sie w postaci mikrofal. Dla
nizszych czestotliwosci (50 Hz oznaczanych jako Extremely Low Frequency Ekstremalnie Niskie
Czestotliwosci - ELF) zrédtami pdl elektromagnetycznych sg urzadzenia elektryczne poczawszy od
zaréwki, poprzez sprzety elektryczne codziennego uzytku jak odkurzacz, na sieciach przesytowych
wysokiego napiecia korczac.

Ponadto promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujgce oraz niejoniujgce. Na srodowisko
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wptyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujgce o charakterze liniowym lub powierzchniowym.
Promieniowanie tego typu wystepuje w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 10 - 16 Hz. Najwiecej z
punktu widzenia ochrony srodowiska kontrowersji budzg stacje oraz nadajniki telefonii komérkowej,
linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym réwnym, co najmniej 110 kV i wiekszym
takim jak 220 kV i 400 kV. Obowiazujgce Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych oraz sposobdw sprawdzania
dotrzymania tych pdél (Dz. U. z 2003 r. Nr 192, poz. 1883) okresla dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg: 50Hz -
czestotliwo$é sieci elektroenergetycznej, obejmujgca sktadowg elektryczng 1 kV/m oraz sktadowg
magnetyczng 60 A/m, a pod tereny dostepne dla ludnosci — 10 kV/m. Wartosci te sg podawane dla
wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywa¢ ludzie.
Tym samym natezenie pola elektrycznego o wartosci E = 1 kV/m oraz pola magnetycznego o wartosci
H =60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem oddziatywania pola elektromagnetycznego a obszarem
zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat. Poza tg granicg ludzie i zwierzeta mogg przebywac
bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze, gdzie natezenie pola elektrycznego nie
przekracza wartosci E = 10 kV i natezenie pola magnetycznego nie przekracza wartosci H = 60 A/m,
ludzie mogg przebywad w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego nie precyzuj3.

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzadzenia
zasilane pradem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje
elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej zastosowania w planowanej elektrowni
fotowoltaicznej beda wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sasiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej s3 pomijalnie mate. Na podstawie wynikdow wspodtczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci 50
Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.

Nalezy zauwazy¢ iz na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty jedynie urzadzenia
przetwarzajgce prad niskich napie¢ (do 0,4 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie napiecia z
niskiego na srednie (15kV) i bedzie to jedyne urzadzenie na terenie farmy (oprdcz sterowni — miejsca
przytaczenia), ktore bedzie operowato na takim napieciu. Na terenie farmy wszystkie linie kablowe
niskiego i sSredniego napiecia (oprécz przewoddw nn prowadzonych po konstrukcji nosnej paneli) beda
wykonane jako podziemne.

Warto w tym miejscu przytoczy¢ wyniki badan prowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony

Srodowiska, opublikowane w pracy Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska ,Pola
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elektromagnetyczne w Srodowisku — opis zrédet i wyniki badan” (2007 rok). W opracowaniu tym
wskazano, ze ,,Wyzisze poziomy natezenia pola magnetycznego dotyczq przede wszystkim pomiarow
wokdt silnych zrddet pola magnetycznego, do ktorych nalezq linie i stacje elektroenergetyczne o
napieciu znamionowym 110kV i wyzszym. Najwyzszq wartosc natezenia pola magnetycznego 27,5 A/m,
(co odpowiada 45,8% wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci)
w 2005 roku zmierzyto laboratorium Mazowieckiego WIOS dla linii elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym 400kV, trakcji Mitosna — Ptock. W 2006 roku najwyzszq wartos¢ natezenia pola
magnetycznego 12,9 A/m (21,5% wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla
ludnosci), uzyskano dla trakcji wysokiego napiecia 220kV i 110kV...

...Najwyzisza zmierzona wartos¢ natezenia pola elektrycznego w roku 2005 wyniosta 5,03kV/m (50,3%
wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych
dla ludnosci), a w roku 2006 wynosita 4,85kV/m (48,5% wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla
miejsc dostepnych dla ludnosci). Obie zmierzone najwyzsze wartosci natezenia pola elektrycznego
uzyskato laboratorium Lubelskiego WIOS dla linii elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
400kV”.

Wobec powyzszego mozna stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych
jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np.
RTV) znajdujacych sie w domach. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, iz cata infrastruktura farmy

fotowoltaicznej jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

2e. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Na terenie planowanej instalacji oprécz miejsc usytuowania obiektéw inwerteréw, transformatora oraz
budynku technicznego nie bedzie terendéw uszczelnionych. Zaréwno droga dojazdowa i technologiczna
jak réwniez plac manewrowy zostang wykonane jako utwardzone tamanym kruszywem, beda wiec
nawierzchnia czesciowo przepuszczalng. Woda deszczowa bedzie réwniez swobodnie ciekata z paneli
fotowoltaicznych i wsigkata w grunt. Nalezy tutaj wyraZznie zaznaczy¢ iz rzedy paneli fotowoltaicznych
nie stanowig jednolitej powierzchni, ale pomiedzy poszczegdlnymi modutami znajdujg sie
kilkucentymetrowe przerwy, ktérymi moze swobodnie sptywa¢ woda. Budowa farmy fotowoltaicznej
nie zaburzy wiec w zaden sposdb gospodarki wodnej na rozpatrywanym terenie i nie przyczyni sie do
przesuszania gruntu pod panelami. Wrecz przeciwnie, mozna spodziewac sie, iz z uwagi na czesciowe
cieniowanie gruntu przez panele bedzie zachodzito wolniejsze parowanie wody z powierzchni
bezposrednio po opadach.

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczen
mogacych mie¢ wptyw na sSrodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na terenie farmy

transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng mise,
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uniemozliwiajaca przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii.
Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie beda stosowane takze srodki ochrony
roslin, ani sztuczne nawozy.

Majgc na uwadze powyisze, w zwigzku z realizacjg farmy fotowoltaicznej, zmniejszeniu ulegnie
oddziatywanie na srodowisko gruntowo-wodne, gdyz zaprzestaniu ulegnie prowadzona na tym terenie
obecnie intensywna gospodarka rolna. Z uwagi na stabe klasy gruntu wymagaja one prowadzenia
intensywnych dziatan agrarnych, w szczegélnosci gtebokiej orki oraz duzych dawek nawozowych. Taka
kultura rolna powoduje przedostawanie sie do srodowiska duzych ilosci zwigzkéw biogennych, ktére w
czesci tylko sg asymilowane przez uprawiane rosliny, a w znaczgcym udziale sg wymywane przez wody

opadowe, sptywaja do ciekdw wodnych a takze przedostajg sie do wod podziemnych.

2f. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo. W
wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych
regionalnie, jak i w skali kraju, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym
nalezy oczekiwac pojawienia sie zbiorowiska tgkowego, poniewaz powierzchnie pod ogniwami zostang
pozostawione do naturalnej sukcesji, a nastepnie bedg regularnie wykaszane. W ten sposéb budowa
elektrowni fotowoltaicznej moze przyczynic sie do zwiekszenia réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory.
Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos¢ siedliska dla gatunkéw zwierzat, szczegdlnie owaddw.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcéw, a wrecz
wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu do jego uzytkowania
rolniczego, moze okazaé sie bardziej korzystny dla wystepujgcych tu zwierzat. Zabiegi agrotechniczne
stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty roslinnej wykluczajg obecnos¢ wielu gatunkéw na
tej powierzchni.

Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem czesci powierzchni oraz
porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscia mozna spodziewac sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla
ptazow, przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria), ropuchy szarej (Bufo bufo), w mniejszym
stopniu grzebiuszki ziemnej (Pelobates fuscus) i traszki zwyczajnej (Lissotriton vulgaris).

Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywacé natomiast na gady. Stanie sie tak w wyniku
zacieniania cze$ci powierzchni. Dotyczy to dwdch gatunkow, ktore potencjalnie mogg wystepowac na
analizowanym obszarze — jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworddki (Zootoca vivipara). Oba
gatunki sg jednak pospolite i nalezy uznaé, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na gady bedzie
znikomy i pomijalny.

Teren planowanej instalacji bedzie mdgt by¢ swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i mate ssaki,
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gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzen pomiedzy powierzchnig
gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokét planowanej instalacji pozostawiony
zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe omijanie terenu
zajetego przez instalacje fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta. W zwigzku z powyzszym powstanie
planowanej instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery migracyjne;j.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze. Zagrozeniem dla
nietoperzy mogg by¢ przezroczyste powierzchnie pionowe, z ktérymi ssaki te mogg sie zderza¢ w czasie
lotu. Zagrozenie to dotyczy w szczegdlnosci osobnikdw mtodych, uczacych sie lataé, u ktérych
echolokacyjny system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w petni wyksztatcony. Podobng sytuacje
obserwujemy w przypadku gtadkich powierzchni poziomych, ktére moga by¢ mylone z lustrem wody.
W okresie eksploatacji inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na populacje nietoperzy,
poniewaz instalacja paneli pod kagtem nachylenia do powierzchni gruntu wynoszagcym 20° - 37°
wyklucza mozliwos¢ pomylenia przez te ssaki ogniw fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami
zerowania. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz rzedy paneli fotowoltaicznych nie tworzg jednolitej
powierzchni, ale sg w sposéb widoczny podzielone na poszczegdélne moduty oprawione w aluminiowe
ramy i oddzielone od siebie kilkucentymetrowg przerwga. Struktura taka jest doskonale widoczna za
pomocg aparatu echolokacyjnego nietoperzy i nie ma zadnych podstaw do twierdzenia, ze nietoperze
mogg powierzchni paneli fotowoltaicznych nie zauwazy¢, jak to ma miejsce w przypadku np. szklanych
przeziernych ekrandw akustycznych.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze planowana inwestycja bedzie miata pozytywny wptyw na
lokalne populacje nietoperzy.

Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej terenie nie bedzie
prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie odbywata sie przy
uzyciu wody bez detergentéw i innych srodkéw chemicznych. Wytaczenie catego terenu farmy
fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym w szczegdlnosci ze stosowania srodkéw
chwastobdjczych (herbicydéw) i owadobdjczych (insektycyddéw) moze spowodowac zwiekszenie
réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz zwigzanej z nig fauny owadéw (entomofauny), ktéra moze
stanowic¢ baze pokarmowg nietoperzy.

W celu umozliwienia dostepu swiatta do ogniw fotowoltaicznych w czasie eksploatacji farmy konieczne
jest okresowe usuwanie roslinnosci z powierzchni znajdujacej sie pod panelami oraz w ich sgsiedztwie.
Usuwanie roslinnosci moze odbywac sie przez okresowe wypasanie przez utrzymywane specjalnie w
tym celu stado owiec lub przez wykaszanie. Usuwanie roslinnosci przez mechaniczne i reczne
wykaszanie nie bedzie miato negatywnego wptywu na lokalne populacje nietoperzy. Wypas owiec i
bydta moze za$ przyczynié sie do licznego wystepowania koprofagicznych (zywigcych sie odchodami)

chrzaszczy z rodziny gnojarzowatych (Geotrupidae). Chrzaszcze z tej rodziny sg wykorzystywane przez
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nietoperze jako pokarm i z tego powodu farmy fotowoltaiczne mogg sta¢ sie nowym i zasobnym w
pokarm zerowiskiem tych ssakow.
Nagrzewanie sie powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w dzien i wypromieniowywanie
nagromadzonego ciepta tuz po zapadnieciu zmroku moze spowodowacé niewielkie podwyzszenie
temperatury powietrza i gromadzenie sie owaddw, stanowigcych pokarm nietoperzy. Ponadto,
elementy konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych mogg by¢ potencjalnymi schronieniami nocnymi
(miejscami odpoczynku) nietoperzy.
Potencjalny wptyw inwestycji na lokalne populacje ptakdw moze mie¢ dwojaki charakter:

— wptyw posredni polegajgcy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub ich

modyfikacje;
— wptyw bezposredni — polegajacy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc zerowania
lub gniazdowania.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych do
wybudowania obiektdw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Inwestycja zlokalizowana
bedzie na matej powierzchni (2,3 ha) w mocno zmienionym terenie o charakterze wybitnie rolniczym i
nie bedzie negatywnie oddziatywata na siedliska ptakéw.
Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych,
alternatywnych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat w tym ptakow.
Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla tuszczakéw oraz gatunkow ptakéw zywigcych sie
bezkregowcami oraz matym kregowcami a takze zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania
gatunkéw ptakéw zwigzanych ze strefami ekotonalnymi.
Czasami w roznych dyskusjach podnoszony jest argument o mozliwosci powstawania na panelach
fotowoltaicznych odbi¢ i rozbtyskdw, ktére moga oslepia¢ ptaki doprowadzajgc do dezorientacji i
trudnosci z omijaniem przeszkdd. Twierdzenia takie zupetnie nie majg potwierdzenia w faktach
technicznych ani obserwacjach na istniejacych instalacjach. Powierzchnia obecnie produkowanych
modutdéw fotowoltaicznych wykonywana jest w technologii antyrefleksyjnej, co powoduje iz jest ona
potmatowa i wyglada jak fakturowana. Brak jest fizycznych mozliwosci powstawania jakikolwiek
rozbtyskéw na takiej powierzchni.
Jedynym opracowaniem literaturowym potwierdzajgcym mozliwos¢ zajscia takiego efektu jest praca
McCrary i wspotpracownikéw, informujgce o $mierci zwierzat kilku gatunkow w USA w wyniku kolizji z
ekranami paneli stonecznych. Jednak przyczyng zderzen byty nie same panele, lecz heliostaty — lustra
stosowane do koncentracji energii stonecznej. Dodatkowo analizowany park fotowoltaiczny rozciggat
sie na powierzchni kilku kilometréw kwadratowych. Powyzsza praca zostata wykonana w 1986r. i od
tego czasu nie powstato zadne inne opracowanie naukowe potwierdzajgce negatywny wptyw farm

fotowoltaicznych na awifaune.

Strona 85



Raport o oddziatywaniu na srodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

Nalezy tutaj wyraznie rozgraniczy¢ technologie opartg na koncentracji promieniowania stonecznego za
pomocg specjalnie uksztattowanych paneli lustrzanych od technologii fotowoltaicznej bedacej
podstawg dziatania opisywanej w niniejszym opracowaniu instalacji. W technologii wykorzystujacej
lustra promieniowanie z duzej powierzchni jest zbierane i odbijane w specjalnie wyznaczone miejsce,
w ktorym zlokalizowane jest urzadzenie do produkcji energii (elektrycznej lub cieplnej). Zadaniem
paneli stonecznych w tej technologii nie jest produkcja pradu, ale odbicie i koncentracja jak najwiekszej
czesci padajgcego na panel promieniowania stonecznego. Farmy stoneczne wybudowane w tej
technologii mogg by¢ zrédtem rozbtyskdw i wystgpienia efektu ol$nienia. W technologii fotowoltaicznej
natomiast, panel stoneczny stuzgcy do zbierania promieniowania stonecznego jest jednoczesnie
urzadzeniem do produkcji energii, wiec jego zadaniem jest zebranie i pochtoniecie promieniowania
stonecznego a nie jego odbicie.

Tematyka warstw antyrefleksyjnych, ich skutecznosci oraz wptywu ich zastosowania na wzrost
produktywnosci ogniw fotowoltaicznych zostat szeroko oméwiony w publikacji ,, Wtasciwosci optyczne
pokry¢ antyrefleksyjnych dla zastosowan fotowoltaicznych” autorstwa Tomasza Stapiniskiego,
Konstantego Marszatka (AGH w Krakowie, katedra Elektroniki) oraz Janusza Jaglarza (Politechnika
Krakowska, Instytut Fizyki), Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097,R.90NR 9/2014. Optymalna
grubo$¢ powtoki antyrefleksyjnej (AR) nie jest zunifikowana i zalezy giéwnie od rodzaju
wykorzystywanego w danym panelu fotowoltaicznym szktfa. | tak dla 12 najpopularniejszych rodzajéw
szkta grubos¢ optymalnej powtoki antyrefleksyjnej wacha sie w granicach 108-122nm. Dla samego
czystego przeziernego szkta (niezabudowanego w ogniwie fotowoltaicznym) poczatkowe odbicie
wynosi ok. 8% (padajacych promieni stonecznych). Po zastosowaniu warstwy AR wspétczynnik odbicia
spada do 2,5%, czyli ok. 3,2-krotnie. W przypadku natomiast czystego szkta zabudowanego w panelu
fotowoltaicznym wspdtczynnik odbicia z poczatkowej wartosci ok. 4%, po zastosowaniu warstwy AR
spada do poziomu ponizej 1% czyli ponad 4-krotnie. W powyzszej publikacji wykazano réwniez, iz
stosowanie odpowiednich powtok AR w panelach PV jest koniecznoscia technologiczng, gdyz panel nie
wyposazony w skuteczng powtoke AR ma o 40% mniejszg sprawnosc. W zwigzku z powyzszym powtoka
antyrefleksyjna jest obowigzkowym elementem panelu fotowoltaicznego i na rynku nie sg dostepne

panele w taka powtoke nie wyposazone.
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Zdjecie nr 22. Lustrzane panele stoneczne (koncentratory) stuzace do odbijania i koncentracji energii stonecznej w
centralnie umieszczonej z przodu ogniwa rurze szklanej, w ktorej znajduje si¢ olej. Podgrzany do wysokiej
temperatury olej (kilkaset stopni) wykorzystywany jest do produkcji pary, ktéra napedza turbiny pradotworcze.
Technologia ta nie jest wykorzystywana w instalacji bedacej przedmiotem niniejszego opracowania.

Zrédto: Siemens oraz http://www.pursunpower.com/farmy-sloneczne/

Zdjecie nr 23. Farma stoneczna wykorzystujaca wieze sloneczna. Lustrzane panele stoneczne rozmieszczone na
bazie ksztaltu elipsy stuzace do odbijania i koncentracji energii stonecznej na centralnie umieszczonej wiezy, gdzie
nastepuje kumulacja zebranej z powierzchni farmy energii stonecznej. Technologia ta nie jest wykorzystywana w
instalacji bedacej przedmiotem niniejszego opracowania.

Zrédto: Torresol Energy
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Zdjecie nr 24. Farma stoneczna wykorzystujaca technologie fotowoltaiczng (na ktdrej oparta jest rowniez instalacja
objeta niniejszym opracowaniem). Produkcja energii elektrycznej nastgpuje bezposrednio w panelach. W tej
technologii promieniowanie stoneczne nie jest odbijane ale pochtaniane przez panele stoneczne (fotowoltaiczne). Na
zdjeciu farma o powierzchni ok. 70 ha i mocy 31 MW w poblizu francuskich Alp.

Zrédo: Siemens

Dodatkowo nalezy zauwazyé, iz za powszechng praktyke w Europie centralnej i potudniowej traktuje sie
zabudowe farmami fotowoltaicznymi terendw wokoét lotnisk, gdzie z przyczyn oczywistych nie mogg by¢
lokalizowane zadne obiekty moggce powodowaé powstawanie rozbtyskéw swietlnych.

Podsumowujac, z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjgé, iz budowa planowanej farmy
fotowoltaiczne]j polepszy stan sSrodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do
wzrostu biordznorodnosci. Sytuacja taka nie stanowita by wyjatku, gdyz np. w Niemczech po
wybudowaniu farmy fotowoltaicznej Gondorf Kobern, walory przyrodnicze terenu na tyle wzrosty, ze

postanowiono utworzy¢ tam rezerwat prawem chroniony.

2g. Wptyw na klimat

Planowana instalacja zostanie zlokalizowana na stosunkowo matej powierzchni, w tym tylko cze$é w/w
terenu zostanie zabudowana infrastrukturg farmy. Efektywno$¢ modutéw fotowoltaicznych
bezposrednio zalezy od ich temperatury. Optymalna temperatura pracy to ok. 25°C, jednakze w
szczegdlnie stoneczne dni moga sie rozgrzewac nawet do 55°C. Dlatego tez ogniwa fotowoltaiczne

montuje sie na jak najbardziej azurowym stelazu. Sposéb ich montazu powoduje mozliwos¢ dostepu
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powietrza od spodu, co umozliwia bardzo szybkie oddawanie ciepta do otoczenia. Dodatkowo ogniwa
majg bardzo mata mase w stosunku do powierzchni wiec nie akumulujg ciepta ale je natychmiast
wypromieniowujg. W zwigzku z powyzszym ogniwa fotowoltaiczne nie nagrzewajg sie do wysokich
temperatur i nie magazynujg ciepta. Sposéb zabudowy farmy fotowoltaicznej powoduje, iz powietrze
kragzy swobodnie po jej terenie nie tworzac komindw powietrznych. Prady takie powstajg w wiezach
stonecznych, ktére sg urzgdzeniami do produkcji energii, w ktérych wykorzystuje sie nagrzewajace sie
powietrze w poziomo utozonych kolektorach stonecznych, ktére przemieszczajac sie przez tunel —
komin, stuzy do napedzania umieszczonych w nim turbin. Pierwsza budowana wieza stoneczna w
Australii ma mie¢ moc 200 MW. O braku powstawania pragdow konwekcyjnych swiadczy réwniez
wspomniana juz wyzej praktyka zabudowy farmami fotowoltaicznymi terenéw w poblizu dziatajacych

lotnisk.

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy niz
powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchniiw przypadku

obiektéw kilku hektarowych absolutnie nie zauwazalny.

Analizujgc wptyw przedsiewziecia na klimat nalezy przeanalizowaé¢ dodatkowo dwa kryteria:

- mozliwos$¢ wptywu przedsiewziecia na zmiany klimatu poprzez emisje gazéw cieplarnianych
(bezposredniag i posrednig) oraz zmiany sposobu zagospodarowania terenu, szczegdlnie w
zakresie zmiany mozliwosci gromadzenia CO; przez glebe,

- dostosowanie przedsiewziecia do zmieniajgcego sie klimatu, w szczegdlnosci uodpornienia na

gwattowane zjawiska klimatyczne.

Planowane przedsiewziecie na etapie realizacji, a takze eksploatacji nie bedzie Zzrédtem istotnych ilosci
zanieczyszczen do powietrza, w tym gazoéw cieplarnianych. Na etapie eksploatacji dojdzie nawet do
zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wyfaczenie gruntu z produkcji rolnej i
ograniczenie uzytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu. Z realizacjg przedsiewziecia nie
bedzie réwniez zawigzana zadna emisja posrednia, gdyz celem instalacji jest produkcja energii
elektrycznej a nie jej konsumpcja. Wytgczenie gruntu zajetego pod budowe instalacji z produkc;ji rolnej
umozliwi akumulacje CO, przez grunt. W trakcie catego okresu zycia instalacji grunt nie zostanie

zaorany, a jedyng formg jego kultywacji, bedzie okresowe wykoszenia lub wypas zwierzat.

Dodatkowo instalacja bedzie produkowata ok. 1 100 MWh energii elektrycznej rocznie. Biorgc pod

uwage, iz w Polsce energia elektryczna jest produkowana gtéwnie z wegla brunatnego i kamiennego
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nalezy przyjaé, iz wyprodukowaniu 1 KWh energii towarzyszy emisja ok. 1 kg CO,. W zwigzku z

powyzszym planowana instalacja ograniczy emisje CO; o 1 100 ton rocznie.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, iz na etapie eksploatacji instalacja przyczyni sie do redukcji emisji

gazow cieplarniach.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia ekstremalnych zjawisk

klimatycznych towarzyszacych zmianom klimatu takich jak:

- Fale upatéw. Planowana instalacja wykonana zostata z materiatéw wykazujgcych wysoka
odporno$é na wysokie temperatury takie jak : stal, aluminium, szkto, beton. Zadne z uzytych
materiatow nie bedg powodowaty emisji LZO pod wptywem wysokich temperatur. Instalacje
do chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia ekstremalnie wysokich temperatur,

- Susze spowodowane dtugoterminowymi zmianami w strukturze opaddéw. Eksploatacja
planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z jakimkolwiek zapotrzebowaniem na wode,
w zwigzku z powyzszym nie jest w zaden sposdb wrazliwe na dtugie okresy suszy. Dodatkowo
czeSciowe zacienienie powierzchni gruntu przez panele fotowoltaiczne ogranicza
powierzchniowe parowanie wody i stanowi czeSciowg ochrone roslinnosci przed skutkami
dtugotrwatej suszy,

- Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwattowne powodzie. Planowane przedsiewziecie
jest odporne na wystgpienie ulewnych deszczy. Brak catkowitego uszczelnienia powierzchni
gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonany jest z w sposéb czesciowo ograniczajgcy
przepuszczalno$é gruntu) oraz pokrycie powierzchni terenu naturalng roslinnoscig, nie
ogranicza mozliwosci absorpcji wody przez grunt oraz nie powoduje koniecznosci budowy
zorganizowanego systemu odprowadzania wdéd opadowych. Przedsiewziecie nie jest takze
zlokalizowane w obnizeniu terenu ani na obszarze zalewowym, nie jest wiec zlokalizowane w
miejscu, w ktorym mogg wystgpi¢ powodzie. Budowa przedsiewziecia nie bedzie takze
powodowata zalewania terendw sasiednich,

- Burze i wiatry. Planowane przedsiewziecie jest zaprojektowane w sposéb gwarantujgcy
odpornos$¢ na gwattowne porywy wiatru towarzyszace burzom lub huraganom. Instalacja
zlokalizowana jest poza strefg upadku wysokich obiektow (drzew, stupdw itp.). Ogrodzenie
farmy PV znajduje sie ponad 70m od linii drzew obszaréw lesnych otaczajgcych farme od
zachodu, potudnia i wschodu. Odlegtos¢ taka gwarantuje zabezpieczenie instalacji przed

mozliwoscig uszkodzenia przez wiatrotomy i wiatrowaty, gdyz jest ponad dwukrotnie wieksza
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od wysokosci najstarszych drzew (30m). Dodatkowo lokalizacja planowanej instalacji zapewni
mozliwosé zapewnienia dostawy energii elektrycznej w przypadku zerwania linii energetycznej
(efekt niezaleznej wyspy energetycznej),

- Osuwiska. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami, na ktérych mogg
wystgpic¢ osuwiska,

- Podnoszacy sie poziom morz. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarem
na ktéry wptyw moze miec podnoszacy sie poziom moérz,

- Fale chtodu i $niegu. Planowane przedsiewziecie zaprojektowane jest z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia okresdw bardzo niskich temperatur. Wystgpienie oblodzenia nie
bedzie miato wptywu na prace instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia intensywnych opaddw $niegu oraz gradu,

- Szkody wywotane zamarzaniem odmarzaniem. Instalacja uwzglednia mozliwosé
wystepowania czestego zamarzania i odmarzania. Nie wykorzystano materiatéw nasigkliwych
oraz wyeliminowano z konstrukcji wystepowanie waskich przestrzeni, w ktérych zamarzajaca

woda mogta by powodowac rozsadzanie i w efekcie erozje,

Podsumowujac, instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkdéw
klimatycznych, jak rowniez przewidywane zmiany klimatu w nadchodzacych latach, a takze mozliwos¢

wystgpienia skrajnych zjawisk klimatycznych.

2h. Wplyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4m) i wiasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz w o
odlegtosci ok. 300 m. Przyczynia sie do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne sg ciemne i montowane na
szarym (ocynkowanym) stelazu. Na terenie farmy nie ma obiektéw dominujgcych, przykuwajgcych
wzrok wysokoscig lub jaskrawym kolorem. Wszystko to powoduje, iz farma widziana z poziomu gruntu
stanowi jedng ciemna linie i stapia sie krajobrazem.

W roku 2013 sporzadzono dokumentacje fotograficzng instalacji o mocy 13 MW zlokalizowanej na
wschdod od miejscowosci Case Vecchie, Wtochy, w okolicach Parmy. Sporzadzono fotografie w
odlegtosci 100, 500 i 1000 m od instalacji. Wykonujac zdjecia starano sie zastosowa¢ ogniskowg o
dtugosci normalnej i kacie widzenia najbardziej zblizonym do kata widzenia oka ludzkiego. Zdjecie
zrobione obiektywem o takiej ogniskowej ma perspektywe taka, jakg widzimy patrzac na
fotografowane obiekty. Przyjeto wartosci w okolicach 50 mm przy przeliczeniu do ekwiwalentnej

ogniskowej kliszy 35 mm.
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Mapa nr 11. Punkty w ktoérych wykonano zdjecia.
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Zrédto: Digital Globe, 2014
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Zdjecie nr 25. Fotografia wykonana w odlegtosci 100 m od farmy fotowoltaicznej w okolicach Parmy, Wtochy,

Zrodto: archiwum wiasne, 2013

Zdjecie nr 26. Fotografia wykonana w odleglosci 500 m od farmy fotowoltaicznej w okolicach Parmy, Wtochy,

Zrodto: archiwum wiasne, 2013
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Elektrownia fotowoltaiczna w odlegtosci 100 m jest dobrze widoczna w terenie, a obserwator jest w
stanie wydzielié¢ poszczegdlne elementy konstrukcyjne obiektu. Widac ogrodzenie budynki oraz panele.

Obiekt zajmuje okoto 2° ptaszczyzny wertykalnej widnokregu.

W odlegtosci 500 m farma fotowoltaiczna staje sie jednolitg niebiesko-szarg powierzchnig tuz nad
horyzontem. Obserwator nie jest w stanie rozrézni¢ elementéw infrastruktury, ogrodzenie staje sie
niewidoczne. Obiekt taki zajmuje zdecydowanie mniej niz 1° ptaszczyzny wertykalnej widnokregu. W
dalszej odlegtosci 1000 m obserwator nie jest w stanie na pierwszy rzut oka odnalez¢ farmy. Dopiero
doktadnie studiowanie otoczenia pozwala zidentyfikowaé obiekt. Farma jest widoczna jako niezwykle
cienka niebiesko-szara linia w linii horyzontu. Wydruk zdjecia o ogniskowej zblizonej do normalnej jest

pozbawiony sensu, gdyz obiekt jest niewidoczny.

Na rozpatrywanym terenie brak jest dominujgcych punktéw widokowych, z ktdérych farma
fotowoltaiczna mogta by by¢ widoczna z wiekszej odlegtosci.

Planowana farma fotowoltaiczna bedzie widoczna wtasciwie jedynie z lokalnej drogi asfaltowej,
okolicznych terendw rolnych oraz najblizszej zabudowy siedliskowej. Od strony potudniowej i
zachodniej obszar farmy jest oddzielony sciang lasu. Od strony pétnocnej oraz wschodniej — szpalerem
drzew rosnacych wzdtuz drogi asfaltowej oraz zakrzaczeniami i zadrzewieniami $rédpolnymi oraz
wystepujacym wzdtuz koryta rzeki Wdy. Rzeka Wda jest lokalnym szlakiem turystycznym, jednak
planowana instalacja bedzie zlokalizowana najblizej w odlegtosci 230-500m od koryta rzeki. Z tej
odlegtosci planowana farma bedzie niewyrdznialna gotym okiem z otoczenia na tle kompleksu lesnego.
Dodatkowo obszar farmy jest przystaniany zakrzaczeniami i zadrzewieniami porastajgcymi brzegi koryta

rzeki.

3. Oddziatywanie na etapie likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg oraz rekultywacji terenu zajmowanego stalowg konstrukcje pod farme fotowoltaiczna.
Rozbidrka elementéw farmy bedzie prowadzona recznie. Jedynie wbite uprzednio w grunt profile beda
musiaty zosta¢ wyciggniete za pomocg maszyn budowlanych np. tadowarki badz dzwigu. Zatadunku
dzwigiem beda réwniez wymagaty obiekty inwerterdow, transformatora, oraz obiekt sterowni.
Rekultywacja bedzie miata na celu przywrdcenie srodowiska glebowego do stanu przedrealizacyjnego,

uzupetnieniu ewentualnych ubytkdw mas ziemnych powstatych w wyniku prowadzenia wykopdw.

3a. Emisja do powietrza

Transport odpadéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie niekorzystnie

wptywac na Srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie spalania paliw
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przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzgdzenia imaszyny stuzgce
do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.
Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujacych:

e brak szkodliwego dziatania (O3, N2, H,)

e bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO,, CH4, NH3, N2O)

e negatywny wptyw na zdrowie organizmow (CO, NOy, CiHy, PM, metale ciezkie).
Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate, zwigzane z likwidacjg
oraz budowgq elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg i nie wptynie na ogdlny

poziom zanieczyszczenia powietrza.

3b. Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznic sie od
emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym
i w jego okolicach podczas rozbidérki elementéw wchodzgcych w sktad przedsiewziecia, bedg pracujgce
maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu
moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko krotkotrwate.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywaé na odlegtos¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje
przedsiewziecia, prace prowadzone beda w oddaleniu od zabudowan.

Zjawisko wystapienia hatasu i wibracji bedzie miata charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
ucigzliwosci z tym zwigzane beda miaty charakter przemijajacy i ustapia catkowicie po zakonczeniu prac

zwigzanych z usuwaniem elementéw farmy fotowoltaicznej.

3c. Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigza¢ sie bedzie z demontazem wielu podzespotow
elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych materiatéw — zelazo, krzem,
miedz, stal, aluminium. Materiaty te powinny zosta¢ przekazane zewnetrznym, wyspecjalizowanym
podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewenc;ji, w celu ich dalszego
zagospodarowania.

Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna skalda sie przede wszystkim z urzadzen elektrycznych,
gtéwnym odpadem powstajgcym z demontazu instalacji beda panele fotowoltaiczne, ktére sg
urzagdzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg sie gtéwnie z ze szkta, aluminium
i krzemu.

WSsréd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajdg sie
miedzy innymi: gruz, gleba, kable. Gruz igleba mogg zosta¢ wykorzystane do uzupetnienia

ewentualnych ubytkdw mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez
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niezalezne podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania odpaddw,

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Tabela 7. Rodzaje odpadéw wytwarzanych na etapie likwidacji.

Spodziewana

l.p. Kod odpadu Rodzaj odpadu masa odpadow
[Mg]
1 17 04 05 Zelazo i stal 25
2 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontow 10
3 17 04 02 Aluminium 0,3
4 1602 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 100
5 16 02 13* Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne elementy (1) inne 8
niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 12
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 10
6 17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 190

Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie kompleksowej

rekultywacji przywrdcito pierwotny stan terenu sprzed realizacji inwestycji.

4. Oddziatywania skumulowane

Zgodnie z danymi posiadanymi przez Inwestora brak jest innych przedsiewzie¢ realizowanych i
zrealizowanych znajdujgcych sie na terenie, na ktérym planuje sie realizacje przedmiotowego
przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszcza
sie w obszarze oddziatywania planowanego przedsiewziecia. Brak jest wiec innych przedsiewzie¢,
ktérych oddziatywania mogg prowadzi¢é do skumulowania oddziatywan z planowanym

przedsiewzieciem.

5. Wptyw przedsiewziecia na osiggniecie celow okreslonych Ramowa Dyrektywa
Wodng
W dniu 22 grudnia 2000 r. Ramowa Dyrektywa Wodna, ktdrej najwazniejszym przestaniem jest ochrona
zasobéw wodnych dla przysztych pokolen. Wprowadza ona zintegrowang polityke wodng majaca na
celu zapewnienie ludziom dostepu do czystej wody pitnej po rozsadnej cenie, ktéra umozliwi rozwdj
gospodarczy i spoteczny przy réwnoczesnym poszanowaniu potrzeb srodowiska. Gtéwnym celem RDW
jest osiggniecie dobrego stanu wszystkich czesci wdd, poprzez okreslenie i wdrozenie koniecznych
dziatan w ramach zintegrowanych programéw dziatan w panistwach cztonkowskich do 2015 roku.
Zgodnie z przepisami RDW planowanie gospodarowaniem wodami odbywa sie w podziale na obszary

dorzeczy, a dla kazdego obszaru dorzecza opracowuje sie plan gospodarowania wodami.
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Planowana inwestycja budowy farmy fotowoltaicznej potozona jest w dorzeczu Wisty, a konkretnie w

regionie Dolnej Wisty, co obrazuje mapa nr 13.

Mapanr 13. Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej (czerwona strzatka) w stosunku do granic obszarow
dorzeczy i regionow wodnych
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Zrodto: Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, Warszawa 2016 .

Dla dorzecza Wisty Plan gospodarowania wodami zostat zatwierdzony rozporzadzeniem rady ministrow
z dnia 28 listopada 2016 r. Region wodny Dolnej Wisty obejmuje dolny odcinek Wisty, Zutawy Wislane,
subregion Zalewu Wislanego oraz Pobrzeze Battyku na wschéd od Koszalina. Wyrdznia sie tu 4 pietra
wodonosne — holocerisko — plejstocenskie, neogenskie, paleogenskie i kredowe. Pietra wodonosne
majg rézne rozprzestrzenienie i nie tworzg ciggtej warstwy. Wody holocensko — plejstoceniskie regionu
wodnego Dolnej Wisty sg charakterystyczne dla mtodo glacjalnych rejonéw pojeziernych. Nalezg do
typu HCO3-Ca i HCO3-Ca-Mg. Mineralizacja ogdlna nie przekracza zwykle 500 mg/dm?3. Jest to pietro
wodonosne najbardziej narazone na zanieczyszczenia antropogeniczne, lokalnie zawarto$¢ azotanéw
przekracza 10 mg/dm3. Generalnie sg to wody dobrej jakosci, wymagajg prostego uzdatniania ze
wzgledu na podwyziszong zawarto$¢ Fe i Mn. Utwory neogenu tworzg 2 poziomy wodonosne w
piaskach miocenskich. Ich srednia migzszos¢ to 40 m. Poziom paleogenski zwigzany jest z piaskami
glaukonitowymi oligocenu o migzszosci 10 — 25 m. Pietro neogenskie i paleogenskie w niektdrych

obszarach zostato catkowicie zerodowane i wystepuje wyspowo w miejscach zagtebien podtoza
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miocenskiego. Pod wzgledem chemicznym wody pietra neogerisko — paleogenskiego sg zblizone do
wad pietra holocenisko — plejstocenskiego. Wynika to z licznych kontaktow hydraulicznych oraz zasilania
poziomoéw wodonosnych z wyzej legtych utwordw plejstoceniskich. W obrebie pietra kredowego
rozrdznia sie 2 poziomy: gorny i dolny. Poziom dolny zwigzany jest z serig piaskdw glaukonitowych,
natomiast gorny z serig weglanowo — krzemionkowag. Charakterystyczna dla wéd pietra kredowego jest
zawartos¢ Ca, Na, i Cl. Sg to wody typu HCO3-Ca i HCO3-Na. Ogdlna mineralizacja wynosi ok. 500
mg/dm?3, zawarto$é chlorkdw 6 — 40 mg/dm3 i fluorkéw do 4 mg/dm?3.
Zgodnie z Ramowg Dyrektywa Wodng, planowane gospodarowania wodami odbywa sie w jednostkach
zwanych Jednolitymi Czesciami Wod (JCW). Dyrektywa definiuje je jako: oddzielny i znaczacy element
waéd powierzchniowych taki jak: jezioro, zbiornik, strumien, rzeka lub kanat, cze$¢ strumienia, rzeki lub
kanatu, wody przejsciowe lub pas wdd przybrzeznych. Na obszarze Polski w ramach pierwszych
charakterystyk dla obszaréw dorzeczy wyznaczono: ponad 4,5 tys. jednolitych czesci wdd rzecznych,
okoto tysigca czesci wdd jeziornych, 11 jednolitych czesci wod przybrzeznych, 9 jednolitych czesci wod
przejsciowych i 161 jednolitych czesci wod podziemnych. Na obszarze dorzecza Wisty wyznaczonych
jest obecnie 3155 jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP):

» 2660 jednolitych czesci wod powierzchniowych rzecznych,

» 5 jednolitych czesci wod powierzchniowych przejsciowych,
» 6 jednolitych czesci wod powierzchniowych przybrzeznych
>

484 jednolite czesci wéd powierzchniowych jeziornych.

Na mapie nr 14 przedstawiono jednolite czesci wéd powierzchniowych wyznaczone w Regionie

Wodnym Dolnej Wisty znajdujgce sie w otoczeniu planowanej inwestyc;ji.
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Mapa nr 14. Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej (czerwona strzatka) w stosunku do jednolitych czgéci
wod powierzchniowych.
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Zrodto: http://geoportal kzgw.gov.pl/imap/

Ze wzgledow techniczno-funkcjonalnych, JCWP i ich zlewnie s3 faczone w scalone czesci wdd
powierzchniowych (SCWP). Agregacja taka obejmuje JCW o podobnych warunkach i funkcjach, takze z
réznych kategorii (np. jeziora i cieki), przy czym JCWP z tak odmiennych kategorii jak wody przybrzezne

i wody rzeczne nie sg tgczone. Teren planowanej inwestycji lezy w obszarze SCWP oznaczeniu DW 0904.

Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do zlewni nastepujgcej jednolitej czesci wdd

powierzchniowych :
» Jednolita cze$¢ wdd powierzchniowych o kodzie RW2000029477 Wda od Prusiny do

doptywu z Drzycimia ze zbiornika Zur i Grédek.

Charakterystyka wyzej wymienionych czesci wdd zostata przedstawiona w tabeli nr 8.

Strona 99



Raport o oddziatywaniu na srodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim 1” o0 mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat swiecki, wojewddztwo

kujawsko-pomorskie

Tabela. 8. Jednolita czgs¢ wod powierzchniowych znajdujaca si¢ w poblizu miejsca realizacji planowanej inwestycji.

Jednolita cze$¢ wod Lokalizacia
powierzchniowych (JCWP) ) Ocena ryzyka
Scalona S
cze$é wod Typ JCWP Status (::ae:: nleozleqlg‘r;:eua Derogacje Uzasadnienie derogacji
Europejski kod JCWP | Nazwa JCWP | powierzc | Region wodny srodowiskowych
hniowych
(SCWP)
Wdrozenie skutecznych i efektywnych dziatan
Wda od naprawczych wymaga szczegdtowego
. rozpoznania wptywu zidentyfikowanej presji i
Prusiny do _ Do 2021 roku L .. .
doot. 7 region wodn T Silnie — brak mozliwosci jej redukcji. Doktadniejsze
RW2000029477 Drz cipm.ia se DWO0904 Dilne' Wist ¥ nieokyeF;Ion zmieniona zty zagrozona mozliwosci rozpoznanie przyczyn nieosiggniecia dobrego
yet . ) 4 4 czes¢ wod . stanu zapewni realizacja dziatan na poziomie
zb. Zuri technicznych . . L
Grodek krajowym. Wdrozenie konkretnych dziatan
naprawczych bedzie mozliwe dopiero po

przeprowadzeniu ww. analiz.

Zrédto: Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, warszawa 2016r.
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Dla w/w jednolitej czesci wod powierzchniowych stwierdzono zagrozenie mozliwosci osiggniecia celéw
srodowiskowych (wtasciwego stanu wadd) i postanowiono o odroczeniu osiggniecia celu do 2021. Jako
cel srodowiskowy wskazano dobry stan ekologiczny (stworzenie mozliwosci migracji organizméw
wodnych na odcinku cieku istotnego - Wda od Doptywu z Drzycimia do Zbiornika Grédek) oraz dobry
stan chemiczny. Jako przyczyne derogacji wskazano brak wystarczajgco wiarygodnych danych i w
zwigzku z tym brak mozliwosci wskazania przyczyn nie osiggniecia dobrego stanu. Przed
zaplanowaniem dalszych dziatan nalezy wiec przeprowadzi¢ monitoring i rozpoznac presje.
Majgc na uwadze powyzsze, fakt znacznego oddalenia miejsca realizacji przedsiewziecia od najblizszej
jednolitej czesci wod powierzchniowych, oraz po uwzglednieniu zalecanych w raporcie o oddziatywaniu
na $rodowisko Srodkdw zapobiegawczych, brak jest mozliwosci, aby realizacja planowanej inwestycji
miata jakikolwiek wptyw na termin osiggniecia witasciwego stanu jednolitych czesci wadd
powierzchniowych, i w zwigzku z tym przyczynita sie do nie zrealizowania celéw okreslonych Dyrektywa
Wodna.
Zgodnie z Dyrektywa Wodng wyznaczone zostaty rowniez jednolite czesci wéd podziemnych (JCWPd),
co oznacza okreslong objetos¢ wéd podziemnych wystepujgcg w obrebie warstwy wodonosnej lub
zespotu warstw wodonosnych.
Planowana inwestycja potozona jest w granicy obszaru JCWPd o kodzie PLGW200037.
Zgodnie z informacjami przedstawionymi w Planie gospodarowania wodami na obszarze Wisty jego
stan zostat okreslony, jako dobry zaréwno w kryterium ilosciowym jak réowniez chemicznym, bez
zagrozenia terminu osiggniecia celéw srodowiskowych.
Zgodnie z definicjg umieszczong w Dyrektywie Wodnej dobry stan wdd podziemnych oznacza stan
osiggniety przez cze$¢ wdd podziemnych, jezeli zarowno jej stan ilosciowy, jak i chemiczny jest
okreslony, jako co najmniej ,, dobry”.
Dyrektywa w art. 4 przewiduje dla wéd podziemnych nastepujgce gtéwne cele srodowiskowe:

» zapobieganie doptywowi lub ograniczenia doptywu zanieczyszczen do wdd podziemnych,

» zapobieganie pogarszaniu sie stanu wszystkich czesci wod podziemnych (z zastrzezeniami

wymienionymi w RDW),
> zapewnienie rownowagi pomiedzy poborem a zasilaniem wdéd podziemnych,
» wdrozenie dziatari niezbednych dla odwrdcenia znaczacego i utrzymujgcego sie rosnacego
trendu stezenia kazdego zanieczyszczenia powstatego w skutek dziatalnosci cztowieka.

Dla spetnienia wymogu niepogarszania stanu czesci wod, dla czesci wod bedacych, w co najmniej
dobrym stanie chemicznym i ilosciowym, celem sSrodowiskowym bedzie utrzymanie tego stanu.
Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wdd podziemnych.

Po zastosowaniu warunkéw okreslonych w niniejszej karcie informacyjnej przedsiewziecia, a
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dotyczacych ograniczenia mozliwosci zanieczyszczenia powierzchni gruntu, wyeliminuje sie rowniez
jakikolwiek pos$rednie oddziatywanie na warstwy wodono$ne znajdujgce sie w obszarze realizacji
inwestycji. W zwigzku z powyzszym nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz realizacja inwestycji w zaden
sposéb nie przyczyni sie do pogorszenia stanu jednolitych czesci wéd podziemnych i w zwigzku z

powyzszym nie przyczyni sie do opdznienia realizacji celéw Dyrektywy Wodnej.

6. Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Wedtug przepisdw ustawy Prawo ochrony srodowiska powazana awaria to zdarzenie, w szczegdlnosci
emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub
transportu, ktéry prowadzi do powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub $rodowiska albo
powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.

Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii
przemystowej nastepuje w oparciu o , Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016r. w
sprawie rodzajow i ilosci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zaktadzie decyduje o
zaliczeniu go do zaktadu o zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej
awarii przemystowej (Dz. U. Poz. 138). Do zaktadéw o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie zaktad,
w ktdrym wystepuja substancji niebezpiecznych w ilosci réwnej lub wiekszej niz okreslona w zatgczniku
do rozporzadzenia.

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej
awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilos¢ substancji niebezpiecznych
znajdujacych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub
zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenie wystgpienia katastrof naturalnych.
Nie jest potozony w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie zagrozonej mozliwoscig wystgpienia
usuwisk, ruchow skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych wiatrow itp. Obszar farmy nie jest
otoczony lasami lub innymi obiektami podatnymi na wystepowanie pozaréw. Jedynym elementem na
terenie farmy fotowoltaicznej, ktory moze ulec spaleniu jest transformator, znajduje sie on jednak w
betonowym obiekcie budowlanym, co gwarantuje brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia.
Dodatkowo pozostate elementy farmy fotowoltaicznej wykonane sg z materiatéw catkowicie niepalnych
(metale oraz szkto).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia gwattownych
zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i przewidywanym w przysztosci

zmianom klimatu. Jednakze nawet w przypadku wystgpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji
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struktury farmy fotowoltaicznej, jedyng substancjg mogacg stanowié zagrozenie dla Srodowiska, jest
olej stosowany w transformatorze. Jednakze réwniez w tym przypadku przewidziano sSrodki
zabezpieczajgce — dno komory transformatora wykonane jest jako szczelne moggce pomiescic¢ catosé
oleju znajdujacego sie w transformatorze.

Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci wystgpienia katastrofy
budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszosci w postaci prefabrykowanej i
montowana za pomocg prostych narzedzi recznych. Natura wykonywanych prac budowlanych nie
niesie zagrozenia dla terenéw sasiednich, nawet w przypadku zaistnienia btedu ludzkiego,
nieprawidtowego montazu urzadzen, badz uszkodzenia elementéw farmy. Prace wykonywane s3 na
poziomie gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie stwarzajg zagrozenia nawet dla oséb je
wykonujacych przy zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu farma
fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W przypadku uszkodzenia
poszczegdlnych elementdw farmy beda one podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie mozliwe
awarie mogg miec jedynie charakter usterki technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla trwatosci

elementdéw konstrukcyjnych farmy.

7. Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego

Oddziatywanie planowane] inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych na ktdrych
bedzie realizowana. W zwigzku z faktem iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie w

odlegtosci ponad 200 km, brak jest mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

VIlb. Przewidywane oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego

W rozdziale niniejszym omdwiono oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego. Z uwagi na
fakt, iz wariant ten jest wariantem lokalizacyjnym - w stosunku do wariantu wybranego do realizacji
rézni sie przede wszystkim lokalizacjg, opis oddziatywan bedzie tozsamy z przedstawionym powyzej.
Postanowiono, wiec nie ponawiac opisu w catosci, a jedynie przedstawic szczegétowg charakterystyke
tych oddziatywan, ktére bedg wykazywaty rdznice w stosunku do wariantu wskazanego do realizacji.

W przypadku pozostatych oddziatywan pozostawiono jedynie ich podstawowg charakterystyke.
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1. Oddziatywanie na etapie budowy

W trakcie realizacji inwestycji bede prowadzone prace budowlane polegajace gtownie na:

e Whijaniu profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,

e Otwieraniu wykopdéw pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe

e Ustawieniu na ptytach fundamentowych obiektow inwertera, transformatora i sterowni

e Wykonaniu drogi dojazdowej, technologicznej i placu manewrowego

e Montazu ogrodzenia

e Recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji no$nej modutéw fotowoltaicznych

e Utozeniu i kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych

e Zasypaniu wykopoéw

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak: kruszywo, cement, beton, stal
konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementdéw instalacyjnych (tgczniki, kable, elementy
montazowe paneli itp.) oraz urzadzen (panele fotowoltaiczne, aparatura elektro-energetyczna itp.).
Podczas robdt zajdzie koniecznos¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

e samochoddéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementéw
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu wytworzonych
odpadodw,

e koparek i fadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robdt ziemnych oraz
przemieszczaniem materiatéw budowlanych i urzagdzen po terenie placu budowy,

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtdwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie realizacji prac
budowlanych przedstawia sie nastepujaco:

e beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe) : 10 m3

e kruszywo (rézne frakcje i rodzaje) : 150 m3

e staliinne metale: 25 Mg

e olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze) : 1,2 Mg,

1la. Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mieé¢ miejsce podczas transportu materiatdbw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

W trakcie montazu instalacji bedzie miata zachodzita emisja nieorganizowana.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym
emisje bedacg pochodng spalania paliw w maszynach pracujgcych na otwartym terenie, mozna
okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
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krétkoterminowego i chwilowego.
W wyniku zakoriczenia prac budowlanych, zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan sanitarny

powietrza osiggnie parametry jakos$ci powietrza na poziomie tta, wrdci do stanu przedrealizacyjnego.

1b. Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas budowy
farmy fotowoltaicznej, bedg pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe
i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu bedzie miata
charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac¢ na odlegtos¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje
przedsiewziecia, prace prowadzone bedg w bliskosci zabudowan jednakze wytacznie w porze dziennej.
W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
budowlanych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miata charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakoriczeniu prac

zwigzanych z budowa elementdéw farmy fotowoltaiczne;.

1c. Odpady

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacg wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpadéw. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 27 wrzesnia 2001 w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206) odpady budowlane
zakwalifikowane zostaty, w wiekszosci, do grupy 17 zgodnie z ponizszg tabels.

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie zzasadami prewencji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpadéw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie
lub unieszkodliwianie odpaddéw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym
etapem w gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpaddw, ktérych
unieszkodliwianie byto nieefektywne (niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Inwestor zobowigzuje sie przekaza¢ do dalszego zagospodarowania caty strumiend wytworzonych

odpaddw, zewnetrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia.

1d. Wplyw na srodowisko gruntowo-wodne
Z uwagi na fakt iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie koniecznos¢ otwierania wykopdw jedynie na
gteboko$¢ do 0,5 m, ktére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwos¢ bezposredniego

zanieczyszczenia wod gruntowych.
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le. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Podczas budowy, na terenie instalacji zostang otworzone tymczasowe wykopy o gtebokosci ok. 0,5 (pod
ptyte fundamentowa pod budynek techniczny oraz kable). Ze wzgledéw technicznych nie ma potrzeby
aby wykopy te miaty ostre pionowe brzegi na catej dtugosci, wiec miejscami bedg celowo $cinane i
tagodzone. W zwigzku z powyzszym nie bedg stanowity putapki dla jakikolwiek zwierzat, nawet dla
ptazéw.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z realizacjg prac budowlanych dojdzie od koniecznosci wycinki drzew i krzewéw.
Sg to zadrzewienia i zakrzaczenia ktére mogg rzucac cien na panele fotowoltaiczne. W obszarze
realizacji prac budowlanych brak jest miejsc dogodnych do rozrodu ptazéw, jednakze w niedalekiej
odlegtosci takie obszary wystepujg i przez teren planowanej farmy fotowoltaicznej mogg odbywaé sie
wedréwki do miejsca rozrodu i z powrotem. Stagd w przypadku realizacji inwestycji okreslono potrzebe
wprowadzenia okresu ochronnego. Nie mozna réwniez wykluczyé mozliwosci wystepowania ptakow
mogacych prowadzi¢ na przedmiotowej powierzchni leg. W zwigzku z powyzszym, aby catkowicie
wyeliminowaé mozliwo$¢ negatywnego oddziatywania na przedmiotowe organizmy, prace nalezy
rozpoczgé¢ poza sezonem legowym trwajacym od marca do sierpnia. W wyjatkowych sytuacjach
dopuszcza sie réwniez rozpoczecie prac w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca kiedy wiekszos¢ ptakéw
wyprowadzi legi a kwalifikowany ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie
ma juz legowych ptakéw.

Cho¢ niewatpliwie istnieje mate ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd
trzmieli (sporadycznie mogg by¢ budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a
zatem o marginalnym wptywie na populacje na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze
przeciwdziatajgce niszczeniu gniazd sg trudne do przeprowadzenia (gniazda sg trudne do wykrycia,
ukryte pod ziemig zwykle w norach opuszczonych przez gryzonie) i mato zasadne (gniazda sg aktywne

przez jeden rok, z koricem sezonu owady z wyjgtkiem zimujgcych mtodych krélowych wymierajg).

2. Oddziatywanie na etapie eksploataciji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej zwigzana jest jedynie z zuzyciem paliwa do maszyn rolniczych
dokonujgcych czynnosci obstugowych tzn. mycia paneli oraz wykaszania terenu farmy, paliwa do
samochoddéw ekip serwisowych oraz wody demineralizowanej uzytej do mycia. Dodatkowo farma
fotowoltaiczna zuzywa tez pewne ilosci energii elektrycznej koniecznej do zasilenia urzgdzen elektro-
energetycznych oraz systemu monitoringu w sytuacji gdy sama nie produkuje energii (np. w nocy).

Szacunkowe roczne zapotrzebowanie na gtdwne surowce zwigzane z funkcjonowaniem planowanej do

budowy infrastruktury przedstawia sie nastepujgco:
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e energia elektryczna: 600 kW
e woda demineralizowana: 4 m3

e paliwo (pojazdy serwisantow, maszyny rolnicze): 1,5 Mg

2a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjgtkiem
niewielkiej ilo$ci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajacych whasciwe utrzymanie
farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny
i przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko, nie bedzie wywierata szkodliwego wptywu

na srodowisko.

2b. Emisja hatasu

Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej i mogacymi powodowac emisje
hatasu sg obiekty inwertera i transformatora. Obydwa obiekty mogg zostaé wyposazone w instalacje
chtodzace, czyli wentylatory wymuszajgce obieg powietrza. W kazdym dostepnym na rynku
rozwigzaniu technicznym wentylatory znajdujg sie wewnatrz pomieszczenia. W tabeli nr 6 zestawiono
przyktadowe dane odnosnie emisji hatasu dla kompletu urzadzen przeznaczonych do obstugi 1MW
mocy réznych typoszeregéw. W tabeli zestawiono wartos$¢ emisji hatasu samych urzadzen (wewnatrz
budynkéw) oraz imisje w odlegtosci 1 m od kompleksu obiektéw. Wyrazne zmniejszenie natezenia
hatasu w odlegtosci 1 m zwigzane jest z izolacyjnoscig akustyczng przegréd budowlanych, z ktérych
wykonane s3g obiekty inwerteréw i transformatoréw. Na terenie analizowanej farmy fotowoltaicznej

zostanie zainstalowany jeden zestaw inwerter — transformator stuzgce do obstugi catej farmy.

Tabela 9. Emisja i imisja hatasu pochodzaca od obiektow inwertera i transformatora.

Emisja hatasu samych

urzadzen [dBA] 80 70 78 70 81 72 78 72
Imisja hatasu w odlegtosci 64 Be 63 56 67 cq 67 60
1 m od obiektow [dBA]

Zrédto: katalogi producentéw m.in. SMA (sunny central), Ingeteam (INGECON SUN Power Station)

Przedstawione powyzej dane ukazujg sytuacje skrajnie niekorzystng, czyli wszystkie urzadzenia
wentylujace pracujace z petng wydajnoscig. Nalezy jednakze zauwazy¢, iz taka ewentualno$¢ moze
nastgpi¢ po spetnieniu dwdch warunkéw: farma musi produkowaé energie elektryczng prawie z
maksymalng mocga, oraz musi panowac bardzo wysoka temperatura zewnetrzna. Taka sytuacja moze

mieé¢ miejsce jedynie w lato w okolicach godzin potudniowych. W nocy urzadzenia energetyczne w
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ogole nie pracujg gdyz farma nie produkuje energii, wiec nie pracujg rowniez urzadzenia chtodzace.
Réwniez rano i wieczorem gdy farma pracuje z 10-30% wydajnosci nominalnej nie ma koniecznosci
chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych nawet w wysokich temperaturach zewnetrznych.

Na potrzeby niniejszej analizy zatozono jednak mozliwos¢ wystgpienia najgorszego scenariusza, czyli
praca wszystkich urzadzen wentylujgcych przez catg dobe z mocg akustyczng 70 dB mierzone w
odlegtosci 1 m od obiektdw. Jak juz wspomniano wyzej obszar realizacji inwestycji oraz jego najblizsze
otoczenie jest uzytkowany rolniczo i taka jest réwniez jego klasyfikacja zgodnie z ewidencjg gruntéw i
budynkdw Najblizej potozony budynek mieszkalny podlegajgcy ochronie akustycznej potozony jest w
odlegtosci okoto 25 m na potudniowy zachéd od miejsca lokalizacji obiektéow inwerteréw i
transformatora. Obszarami tymi sg tereny zabudowy siedliskowej (gospodarstwo rolne). Pozostata
obszary podlegajgce ochronie akustycznej znajdujg sie dalej i rowniez sg to tereny zabudowy
siedliskowej (mapa nr 15).

W celu oszacowania propagacji hatasu postuzono sie uproszczonym wzorem w postaci:

r
L=LP—20*K*lgr—
P

gdzie:

L - natezenie dzwieku w odlegtosci r od zrddta [dB]

Lp- natezenie dzwieku w odlegtosci rp od Zrédta [dB]

K — stata ttumienia przez grunt — dla nie poros$nietego gruntu o wartosci 1

re — odlegtosc od zrédta w ktdrej nastgpito zmierzenie poziomu dzwieku — w rozpatrywanym przypadku
—1m

r — odlegtos¢ od zrédta dzwieku dla ktérej okreslana jest Imisja [m]
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Mapa nr 16. Lokalizacja obiektow inwerterow oraz transformatora w stosunku do najblizszych obszarow
chronionych akustycznie

Legenda

== budynek techniczny
inwerter

trafostacja

Hl e brama

: panel fotowoltaiczny

y—— ogrodzenie

droga i plac

400

Zrodto: opracowanie wlasne

Podstawiajgc do wzoru wszystkie wartosci, dla rozpatrywanego przypadku i odlegtosci 25 m od
najblizszej zamieszkatej zabudowy siedliskowej (podlegajgcych ochronie akustycznej) uzyskujemy
wynik ok. 41 dB — jest to wartos$¢ powyzej poziomu tta dla terenéw rolnych (30-35 dB).

W rozpatrywanym przypadku brak jest wiec potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych
symulacji propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki zblizajac je do
scenariusza bardziej realnego.

Obowigzujgce normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112.). Przedstawiono w nim poziomy
hatasu dla poszczegélnych form zagospodarowania terenu. Dla zabudowy zagrodowej wystepujgcej w
obszarze realizacji inwestycji i przemystowych zrédet hatasu (jakim jest niewatpliwe analizowana farma
fotowoltaiczna), rozporzadzenie okresla nastepujgce dopuszczalne poziomy hatasu: LAeq =55 dB dla 8
najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq = 45 dB dla 1 najmniej korzystnej godziny
nocy.

Jak wynika wiec z powyzszego w wyniku realizacji inwestycji nie zostang przekroczone dopuszczalne

poziomy hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Na podstawie wykonanej symulacji,
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mozna stwierdzi¢, iz hatas powodowany przez pracujace urzadzenia farmy fotowoltaicznej bedzie
wyrodznialny z tta akustycznego i moze by¢ styszalny w okolicy najblizszych obszaréw podlegajgcych

ochronie akustyczne;.

2c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpadow,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen -elektronicznych i
elektrycznych. W zwigzku z powyzszym, gtdwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji bedg
odpady z grupy 16 02 czyli odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych w ilosci ok. 0,1 Mg rocznie
oraz 15 01 ( odpady opakowaniowe) w ilosci 0,02 Mg rocznie. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu
bedg przekazywane do dalszego gospodarowania firmg posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu
gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy

wytworzonych odpadow.

2d. Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzadzenia
zasilane pragdem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje
elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej zastosowania w planowanej elektrowni
fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sasiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie wynikéw wspdtczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci 50
Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.

Nalezy zauwazy¢ iz na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty jedynie urzadzenia
przetwarzajgce prad niskich napie¢ (do 0,4 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie napiecia z
niskiego na $rednie (15kV) i bedzie to jedyne urzadzenie na terenie farmy (oprocz sterowni — miejsca
przytaczenia), ktére bedzie operowato na takim napieciu. Na terenie farmy wszystkie linie kablowe
niskiego i sSredniego napiecia (oprécz przewoddw nn prowadzonych po konstrukcji nosnej paneli) beda
wykonane jako podziemne.

Wobec powyzszego mozna stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych
jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np.
RTV) znajdujacych sie w domach. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, iz cata infrastruktura farmy

fotowoltaicznej jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.
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2e. Wplyw na $rodowisko gruntowo-wodne

Na terenie planowanej instalacji oprdcz miejsc usytuowania obiektéw inwerteréw, transformatora oraz
budynku technicznego nie bedzie terendw uszczelnionych. Zaréwno droga dojazdowa i technologiczna
jak réwniez plac manewrowy zostang wykonane jako utwardzone tamanym kruszywem, bedg wiec
nawierzchnia czeSciowo przepuszczalng. Woda deszczowa bedzie réwniez swobodnie ciekata z paneli
fotowoltaicznych i wsigkata w grunt.

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczen
mogacych mie¢ wptyw na srodowisko gruntowo-wodne.

Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie bedg stosowane takze srodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

2f. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo. W
wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych
regionalnie, jak i w skali kraju, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym
nalezy oczekiwac pojawienia sie zbiorowiska tgkowego, poniewaz powierzchnie pod ogniwami zostang
pozostawione do naturalnej sukcesji, a nastepnie bedg regularnie wykaszane. W ten sposéb budowa
elektrowni fotowoltaicznej moze przyczynic sie do zwiekszenia réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory.
Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos¢ siedliska dla gatunkéw zwierzat, szczegélnie owaddw.

Nalezy jednak zauwazyé, iz w rozwazanym wariancie lokalizacyjnym doj$¢ do koniecznosci wycinki
drzew i krzewéw znajdujacych wschodniej i potudniowej stronie farmy. Drzewa te powodowaty by
cieniowanie paneli fotowoltaicznych i w zwigzku z powyzszym nie mogg by¢ pozostawione.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcdédw, a wrecz
wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu do jego uzytkowania
rolniczego, moze okaza¢ sie bardziej korzystny dla wystepujgcych tu zwierzat. Zabiegi agrotechniczne
stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty roslinnej wykluczajg obecnos¢ wielu gatunkéw na
tej powierzchni.

Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem czesci powierzchni oraz
porosnieciu reszty powierzchni roslinnosciag mozna spodziewac sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla
ptazéw, przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria), ropuchy szarej (Bufo bufo), w mniejszym
stopniu grzebiuszki ziemnej (Pelobates fuscus) i traszki zwyczajnej (Lissotriton vulgaris).

Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywaé natomiast na gady. Stanie sie tak w wyniku
zacieniania czesci powierzchni. Dotyczy to dwdch gatunkow, ktdre potencjalnie mogg wystepowacd na

analizowanym obszarze — jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworddki (Zootoca vivipara). Oba

Strona 111



Raport o oddziatywaniu na srodowisko: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Drzycim I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Wery, gmina Drzycim, powiat $wiecki, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

gatunki sg jednak pospolite i nalezy uznaé, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na gady bedzie
znikomy i pomijalny.
Teren planowanej instalacji bedzie mogt byé swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i mate ssaki,
gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzen pomiedzy powierzchnig
gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokdt planowanej instalacji pozostawiony
zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe omijanie terenu
zajetego przez instalacje fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta. W zwigzku z powyzszym powstanie
planowanej instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery migracyjne;j.
Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.
Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej terenie nie bedzie
prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie odbywata sie przy
uzyciu wody bez detergentdow i innych $rodkdw chemicznych. Wytaczenie catego terenu farmy
fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym w szczegdlnosci ze stosowania srodkéw
chwastobdjczych (herbicydow) i owadobdjczych (insektycydéw) moze spowodowaé zwiekszenie
réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz zwigzanej z nig fauny owaddw (entomofauny), ktéra moze
stanowic¢ baze pokarmowa nietoperzy.
Potencjalny wptyw inwestycji na lokalne populacje ptakdw moze mie¢ dwojaki charakter:

— wptyw posredni polegajgcy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub ich

modyfikacje;
— wplyw bezposredni — polegajgcy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc zerowania
lub gniazdowania.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych do
wybudowania obiektdw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Inwestycja zlokalizowana
bedzie na matej powierzchni (2,3 ha) w mocno zmienionym terenie o charakterze wybitnie rolniczym i
nie bedzie negatywnie oddziatywata na siedliska ptakdw.
Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych,
alternatywnych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzagt w tym ptakéw.
Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla tuszczakéw oraz gatunkow ptakéw zywigcych sie
bezkregowcami oraz matym kregowcami a takze zwiekszy sie ilos$¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania

gatunkdéw ptakéw zwigzanych ze strefami ekotonalnymi.

2g. Wptlyw na klimat
Planowana instalacja zostanie zlokalizowana na stosunkowo matej powierzchni, w tym tylko cze$¢ w/w
terenu zostanie zabudowana infrastrukturg farmy. Efektywnos$¢ modutéw fotowoltaicznych

bezposérednio zalezy od ich temperatury. Optymalna temperatura pracy to ok. 25C° jednakie w
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szczegdlnie stoneczne dni moga sie rozgrzewac nawet do 55 C°. Dlatego tez ogniwa fotowoltaiczne
montuje sie na jak najbardziej azurowym stelazu. Sposdb ich montazu powoduje mozliwos¢ dostepu
powietrza od spodu, co umozliwia bardzo szybkie oddawanie ciepta do otoczenia. Dodatkowo ogniwa
majg bardzo matg mase w stosunku do powierzchni wiec nie akumulujg ciepta ale je natychmiast
wypromieniowujg. W zwigzku z powyzszym ogniwa fotowoltaiczne nie nagrzewajg sie do wysokich
temperatur i nie magazynujg ciepta. Sposéb zabudowy farmy fotowoltaicznej powoduje, iz powietrze
kragzy swobodnie po jej terenie nie tworzac komindw powietrznych. Prady takie powstajg w wiezach
stonecznych, ktére sg urzgdzeniami do produkcji energii, w ktérych wykorzystuje sie nagrzewajace sie
powietrze w poziomo utozonych kolektorach stonecznych, ktére przemieszczajac sie przez tunel —
komin, stuzy do napedzania umieszczonych w nim turbin. Pierwsza budowana wieza stoneczna w
Australii ma mie¢ moc 200 MW. O braku powstawania pragdéw konwekcyjnych $wiadczy réwniez
wspomniana juz wyzej praktyka zabudowy farmami fotowoltaicznymi terenéw w poblizu dziatajacych

lotnisk.

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy niz
powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchniiw przypadku

obiektow kilku hektarowych absolutnie nie zauwazalny.

Analizujgc wptyw przedsiewziecia na klimat nalezy przeanalizowa¢ dodatkowo dwa kryteria:

- mozliwo$¢ wptywu przedsiewziecia na zmiany klimatu poprzez emisje gazéw cieplarnianych
(bezposredniag i posrednig) oraz zmiany sposobu zagospodarowania terenu, szczegdlnie w
zakresie zmiany mozliwosci gromadzenia CO; przez glebe,

- dostosowanie przedsiewziecia do zmieniajgcego sie klimatu, w szczegdlnosci uodpornienia na

gwattowane zjawiska klimatyczne.

Planowane przedsiewziecie na etapie realizacji, a takze eksploatacji nie bedzie zrédtem istotnych ilosci
zanieczyszczen do powietrza, w tym gazéw cieplarnianych. Na etapie eksploatacji dojdzie nawet do
zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wyfaczenie gruntu z produkcji rolnej i
ograniczenie uzytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu. Z realizacjg przedsiewziecia nie
bedzie réwniez zawigzana zadna emisja posrednia, gdyz celem instalacji jest produkcja energii
elektrycznej a nie jej konsumpcja. Wytgczenie gruntu zajetego pod budowe instalacji z produkcji rolnej
umozliwi akumulacje CO, przez grunt. W trakcie catego okresu zycia instalacji grunt nie zostanie

zaorany, a jedynga formg jego kultywacji, bedzie okresowe wykoszenia lub wypas zwierzat.
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Dodatkowo instalacja bedzie produkowata ok. 1 100 MWh energii elektrycznej rocznie. Biorgc pod
uwage, iz w Polsce energia elektryczna jest produkowana gtéwnie z wegla brunatnego i kamiennego
nalezy przyjaé, iz wyprodukowaniu 1 KWh energii towarzyszy emisja ok. 1 kg CO,. W zwigzku z

powyzszym planowana instalacja ograniczy emisje COz o 1 100 ton rocznie.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, iz na etapie eksploatacji instalacja przyczyni sie do redukcji emisji

gazow cieplarniach.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia ekstremalnych zjawisk

klimatycznych towarzyszacych zmianom klimatu takich jak:

- Fale upatéw. Planowana instalacja wykonana zostata z materiatéw wykazujgcych wysoka
odporno$é na wysokie temperatury takie jak : stal, aluminium, szkfo, beton. Zadne z uzytych
materiatow nie bedg powodowaty emisji LZO pod wptywem wysokich temperatur. Instalacje
do chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia ekstremalnie wysokich temperatur,

- Susze spowodowane dtugoterminowymi zmianami w strukturze opaddéw. Eksploatacja
planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z jakimkolwiek zapotrzebowaniem na wode,
w zwigzku z powyzszym nie jest w zaden sposéb wrazliwe na dtugie okresy suszy. Dodatkowo
czesciowe zacienienie powierzchni gruntu przez panele fotowoltaiczne ogranicza
powierzchniowe parowanie wody i stanowi czesciowg ochrone roslinnosci przed skutkami
dtugotrwatej suszy,

- Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwattowne powodzie. Planowane przedsiewziecie
jest odporne na wystgpienie ulewnych deszczy. Brak catkowitego uszczelnienia powierzchni
gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonany jest z w sposéb czesciowo ograniczajacy
przepuszczalno$é gruntu) oraz pokrycie powierzchni terenu naturalng roslinnoscig, nie
ogranicza mozliwosci absorpcji wody przez grunt oraz nie powoduje koniecznosci budowy
zorganizowanego systemu odprowadzania woéd opadowych. Przedsiewziecie nie jest takze
zlokalizowane w obnizeniu terenu ani na obszarze zalewowym, nie jest wiec zlokalizowane w
miejscu, w ktorym mogg wystgpi¢ powodzie. Budowa przedsiewziecia nie bedzie takze
powodowata zalewania terendw sasiednich,

- Burze i wiatry. Planowane przedsiewziecie jest zaprojektowane w sposéb gwarantujgcy
odpornos$¢ na gwattowne porywy wiatru towarzyszgce burzom lub huraganom. Instalacja
zlokalizowana jest poza strefg upadku wysokich obiektow (drzew, stupdw itp.). Ogrodzenie

farmy PV znajduje sie ponad 70m od linii drzew obszaréw lesnych otaczajgcych farme od
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zachodu, potudnia i wschodu. Odlegtos¢ taka gwarantuje zabezpieczenie instalacji przed
mozliwoscig uszkodzenia przez wiatrotomy i wiatrowaty, gdyz jest ponad dwukrotnie wieksza
od wysokosci najstarszych drzew (30m). Dodatkowo lokalizacja planowanej instalacji zapewni
mozliwosé zapewnienia dostawy energii elektrycznej w przypadku zerwania linii energetyczne;j
(efekt niezaleznej wyspy energetycznej),

- Osuwiska. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami, na ktérych mogg
wystgpic¢ osuwiska,

- Podnoszacy sie poziom morz. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarem
na ktory wptyw moze mieé podnoszacy sie poziom mérz,

- Fale chtodu i $niegu. Planowane przedsiewziecie zaprojektowane jest z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia okresdw bardzo niskich temperatur. Wystgpienie oblodzenia nie
bedzie miato wptywu na prace instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia intensywnych opaddw $niegu oraz gradu,

- Szkody wywotane zamarzaniem odmarzaniem. Instalacja uwzglednia mozliwosé
wystepowania czestego zamarzania i odmarzania. Nie wykorzystano materiatéw nasigkliwych
oraz wyeliminowano z konstrukcji wystepowanie waskich przestrzeni, w ktorych zamarzajaca

woda mogta by powodowac rozsadzanie i w efekcie erozje,

Podsumowujac, instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkéw
klimatycznych, jak rowniez przewidywane zmiany klimatu w nadchodzgcych latach, a takze mozliwosé

wystgpienia skrajnych zjawisk klimatycznych.

2h. Wplyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4 m) i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz w o
odlegtosci ok. 300 m. Przyczynia sie do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne sg ciemne i montowane na
szarym (ocynkowanym) stelazu. Na terenie farmy nie ma obiektéw dominujgcych, przykuwajacych
wzrok wysokoscig lub jaskrawym kolorem. Wszystko to powoduje, iz farma widziana z poziomu gruntu
stanowi jedng ciemna linie i stapia sie krajobrazem.

Dodatkowo farma fotowoltaiczna jest z wiekszosci stron przystaniana przez zadrzewienia — kompleks

lesny, szpalery i zadrzewienia sSrédpolne.

3. Oddziatywanie na etapie likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz zinfrastrukturg
towarzyszgcg oraz rekultywacji terenu zajmowanego stalowg konstrukcje pod farme fotowoltaiczna.

Rozbidrka elementéw farmy bedzie prowadzona recznie. Jedynie wbite uprzednio w grunt profile beda
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musiaty zosta¢ wyciggniete za pomocg maszyn budowlanych np. tadowarki badz dzwigu. Zatadunku
dzwigiem bedg rdwniez wymagaty obiekty inwerteréw, transformatora, oraz obiekt sterowni.
Rekultywacja bedzie miata na celu przywrdcenie srodowiska glebowego do stanu przedrealizacyjnego,
uzupetnieniu ewentualnych ubytkdw mas ziemnych powstatych w wyniku prowadzenia wykopow.

3a. Emisja do powietrza

Transport odpadéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie niekorzystnie
wptywac na Srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie spalania paliw
przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzadzenia imaszyny stuzace

do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

3b. Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczaco rézni¢ sie od
emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym
i w jego okolicach podczas rozbiérki elementéw wchodzgcych w sktad przedsiewziecia, bedg pracujgce
maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu
moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko krotkotrwate.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywaé na odlegtos¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje
przedsiewziecia, prace prowadzone bedg w bliskosci istniejgcych zabudowan.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miata charakter krotkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
uciazliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakonczeniu prac

zwigzanych z usuwaniem elementéw farmy fotowoltaicznej.

3c. Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigza¢ sie bedzie z demontazem wielu podzespotéw
elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych materiatéw — zelazo, krzem,
miedz, stal, aluminium. Materiaty te powinny zosta¢ przekazane zewnetrznym, wyspecjalizowanym
podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich dalszego
zagospodarowania.

Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna skalda sie przede wszystkim z urzadzen elektrycznych,
gtéwnym odpadem powstajgcym z demontazu instalacji bedg panele fotowoltaiczne, ktére sa
urzadzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg sie gtéwnie z ze szkta, aluminium
i krzemu.

Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie kompleksowej

rekultywacji przywrdcito pierwotny stan terenu sprzed realizacji inwestycji.
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4. Oddziatywania skumulowane

Zgodnie z danymi posiadanymi przez Inwestora brak jest przedsiewzie¢ realizowanych i
zrealizowanych, znajdujgcych sie na terenie, na ktérym planuje sie realizacje przedmiotowego
przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszczg
sie w obszarze oddziatywania planowanego przedsiewziecia. Brak jest wiec innych przedsiewzie¢,
ktédrych oddziatywania mogg prowadzi¢c do skumulowania oddziatywan z planowanym

przedsiewzieciem.

5. Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celéw okreslonych Ramowa Dyrektywa
Wodna

Planowana inwestycja budowy farmy fotowoltaicznej potozona jest w dorzeczu Wisty, a konkretnie w
regionie Dolnej Wisty.
Planowane przedsiewziecie lezy w SCWP o numerze DW 0904
Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do zlewni nastepujgcej jednolitej czesci wadd
powierzchniowych :

» Jednolita cze$¢ wod powierzchniowych o kodzie RW2000029477 Wda od Prusiny do dopt.

z Drzycimia ze zb. Zur i Grédek.

Majac na uwadze brak mozliwosci bezposredniego i posredniego oddziatywania na realizacji badz
eksploatacji inwestycji na stan wéd powierzchniowych brak jest rowniez mozliwosci, aby realizacja
planowanej inwestycji miata jakikolwiek wptyw na termin osiggniecia wtasciwego stanu jednolitych
czes$ci wdd powierzchniowych, i w zwigzku z tym przyczynita sie do nie zrealizowania celéw okreslonych
Dyrektywa Wodna.

Zgodnie z Dyrektywg Wodng wyznaczone zostaty rowniez jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd),
co oznacza okreslong objetos¢ wdd podziemnych wystepujgca w obrebie warstwy wodonosnej lub
zespotu warstw wodonosnych.

Planowana inwestycja potozona jest w granicy obszaru JCWPd o kodzie PLGW200037

Zgodnie z informacjami przedstawionymi w Planie gospodarowania wodami na obszarze Wisty jego
stan zostat okreslony, jako dobry zaréwno w kryterium ilosciowym jak rowniez chemicznym, bez
zagrozenia terminu osiggniecia celéw srodowiskowych.

Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wéd podziemnych.
Po zastosowaniu warunkéw okreslonych w niniejszym opracowaniu, a dotyczacych ograniczenia
mozliwosci zanieczyszczenia powierzchni gruntu, wyeliminuje sie réwniez jakikolwiek posrednie

oddziatywanie na warstwy wodonosne znajdujgce sie w obszarze realizacji inwestycji. W zwigzku z
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powyzszym nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz realizacja inwestycji w zaden sposéb nie przyczyni sie
do pogorszenia stanu jednolitych czesci wod podziemnych i w zwigzku z powyzszym nie przyczyni sie

do opdZnienia realizacji celéw Dyrektywy Wodne;.
6. Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej
awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony $rodowiska, rodzaj i ilos¢ substancji niebezpiecznych
znajdujacych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub
zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenie wystgpienia katastrof naturalnych.
Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia gwattownych
zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i przewidywanym w przysztosci
zmianom klimatu.

Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci wystgpienia katastrofy
budowlane;j.

Po wybudowaniu farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W
przypadku uszkodzenia poszczegélnych elementéw farmy bedg one podlegaty tatwej i prostej
wymianie. Wszelkie mozliwe awarie mogg miec jedynie charakter usterki technicznej, ktére nie

stanowig zagrozenia dla trwatosci elementéw konstrukcyjnych farmy.

7. Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego

Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych na ktdrych
bedzie realizowana. W zwigzku z faktem iz najblizsza granica z innym panfstwem znajduje sie w

odlegtosci ponad 200 km, brak jest mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

VIIl. Pordédwnanie oddziatywania analizowanych wariantéw

Oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego, oraz wariantu wskazanego do realizacji
przedstawiono w formie tabelarycznej. Intensywnos$¢ oddziatywania na s$rodowisko okreslono
oszacowano w skali punktowej, gdzie cyfra ,0” oznacza brak oddziatywania, a cyfra ,,10” oznacza

oddziatywanie o maksymalnej intensywnosci.
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Tabela 10. Poréwnanie intensywnos$ci oddziatywan wariantu alternatywnego i wariantu realizacyjnego.

Rodzaj elementu na | Intensywnosc oddziatywania [pkt 0-10]

ktory oddziatuje Wariant Wariant uwagi
przedsigwzigcie alternatywny realizacyjny

Wariant alternatywny znajduje sie
znacznie blizej istniejgcej
zabudowy mieszkalnej. Oba
warianty spetniajg normy w
zakresie emisji hatasu, jednakze
wariant alternatywny moze
powodowac hatas styszalny przy
zabudowie mieszkalnej
Po wybudowaniu farmy zwiekszy
sie réznorodnos¢ roslin
zasiedlajacych teren. Nalezy jednak
zauwazyd, iz wariant alternatywny
rosliny 4 0 zlokalizowany jest w bezposredniej
bliskosci zadrzewien i zakrzaczen,
ktére muszg zostac usuniete aby
umozliwi¢ efektywng eksploatacje
inwestycji
Wariant realizacyjny i alternatywny
przyczyni sie do stworzenia
nowego, korzystnego siedliska. Nie
bedzie miat tez negatywnego

2 0 wptywu na zwierzeta i grzyby.
Wariant alternatywny jednak
spowoduje usuniecie zakrzeczen i
zadrzewien, ktére stanowig
siedlisko
Przedsiewziecie w zadnym
woda 0 0 wariancie nie oddziatuje na wody,
powierzchniowe i podziemne
Przedsiewziecie w kazdym
wariancie w skali lokalnej nie ma

powietrze 0 0 zadnego wptywu na stan
powietrza, a w skali globalnej ma
wptyw pozytywny
Przedsiewziecie w kazdym
wariancie ma bardzo znikomy
wptyw na stan powierzchni ziemi i
zwigzane jest z przeksztatceniem
niewielkiej czesci gruntu
przeznaczonego pod utwardzenia
(droga, plac manewrowy, punkty
styku konstrukcji z gruntem).
Przedsiewziecie jest obiektem
niewysokim, jednak zajmuje
powierzchnie ponad 2 ha i jest
krajobraz 2 2 wyrdznialne w krajobrazie. W
wariancie alternatywnym jednak
moze nieznacznie zaburzaé
krajobraz z wigzany z rzeka Brda
Planowane przedsiewziecie w obu
wariantach nie oddziatuje na dobra

ludzie 5 1

zwierzeta, grzyby,
siedliska przyrodnicze

powierzchnia ziemi 1 1

dobra materialne 0 0
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materialne,
Planowane przedsiewziecie w obu
zabytki i krajobraz wariantach nie oddziatuje na
kulturowy zabytki i nie ingeruje w krajobraz
kulturowy
Planowane przedsiewziecie w obu
wariantach nie oddziatuje na
Formy ochrony obiekty chronione na podstawie
przyrody prawa ochrony srodowiska, jak
réwniez zlokalizowane jest poza
korytarzami ekologicznymi.
W przypadku wariantu
realizacyjnego, powigzania

Wzajemne poszczegdlnych rodzajow
oddziatywanie 5 0 oddziatywan nie wzmacniajg jego
pomiedzy w/w skutkéw. W przypadku wariantu
elementami alternatywnego takie powigzania
powodujg niewielkie wzmacnianie
oddziatywan innego typu
suma 17 4

Uzasadnienie proponowanego wariantu

Zgodnie z informacjami przedstawionymi powyzej, wariant realizacyjny charakteryzuje sie mniejszym
oddziatywaniem na srodowisko w stosunku do wariantu alternatywnego. Wariant realizacyjny uzyskat
4 pkt. w umownej skali intensywnosci oddziatywan na 110 pkt mozliwych. Wariant alternatywny
uzyskat 17 pkt. Réznice w intensywnosci oddziatywan pomiedzy wariantami wynikajg przede wszystkim
z faktu, iz w przypadku wariantu alternatywnego dojdzie do zblizenia infrastruktury farmy
fotowoltaicznej do istniejgcej zabudowy przeznaczonej na cele mieszkalne. W wariancie alternatywnym
dojdzie réwniez do koniecznosci wycinki zadrzewien i zakrzaczen.

Projekt w wariancie realizacyjnym jest pozbawiony wad wariantu alternatywnego. Realizacja inwestycji
nie jest zwigzana z koniecznoscig usuniecia drzew i krzewéw (z wyjgtkiem dwaoch kilkuletnich
swierkéw), a odlegtos¢ obiektu technicznego farmy od zabudowy mieszkaniowej powoduje, iz hatas
powodowane przez urzgdzenia chtodzace bedzie w ogdle niewyrdznialny z tta akustycznego, czyli
catkowicie niestyszalny.

W zwigzku z powyzszym wariant wybrany do realizacji jest réwniez wariantem najkorzystniejszym dla

Srodowiska.

Opis zastosowanych metod prognozowania

W postepowaniu oceniajgcym wptyw przedsiewziecia na srodowisko stosowano analize poréwnawczg

wykorzystujaca:
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identyfikacje urbanistyczng przedsiewziecia — wizja w terenie,

waloryzacje przyrodnicze: ornitologiczng, chiropterologiczng, florystyczng, entomologiczng
wymagania prawa w zakresie mozliwych emisji do sSrodowiska substancji i energii
modelowanie matematyczne,

analizy kartograficzne,

metode analogii sSrodowiskowych.

Opis przewidywanych dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na
srodowisko

W celu zlikwidowania badz zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla srodowiska zostang

podjete nastepujace dziatania:

Rozpoczecie prac budowlanych poza okresem legow ptakow, ktéry przypada na miesigce
marzec-sierpien. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie rowniez rozpoczecie prac w sezonie
legowym, najlepiej po 1 lipca kiedy wiekszos¢ ptakdéw wyprowadzi legi a kwalifikowany
ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie ma juz legowych ptakéw.
Warunek ten ma rowniez na celu ochrone ptazéw w trakcie okresu rozrodczego i
towarzyszagcym jemu wedrowek,

Wykopy beda otwierane i prowadzone w sposdb bezpieczny dla zawierzg — brzegi wykopu bedg
Sciete w sposéb umozliwiajgcy wydostanie sie z nich matych zwierzat (w tym ptazéw).
Alternatywnie, wykopy w okresie nie prowadzenia prac (noce oraz dni przestoju) bedg otaczane
ptotkami z tworzywa sztucznego specjalnie zaprojektowanymi do ochrony ptazéw,

Po wybudowaniu farmy, wykaszanie mechaniczne terenu bedzie prowadzone po 1 sierpnia, po
wyprowadzeniu legu przez ptaki. PéZne koszenie ma réwniez na celu umozliwienie zakwitniecie
i zaowocowania roslinom zielnym, co stworzy dobre warunki siedliskowe dla owaddw,
Wykaszanie bedzie prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum farmy w kierunku jej
brzegdéw. Taki sposdb koszenia umozliwi ucieczke zwierzat i ograniczy ich Smiertelnos¢,

Do kultywacji terenéw farmy nie bedg uzywane zadne Srodki ochrony roslin ani sztuczne
nawozy,

Po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszankg traw i roslin zielnych wtasciwych
siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany jednorazowo. Przez

pozostaty okres eksploatacji teren farmy bedzie podlegat naturalnej sukcesji roslinnej,
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e Ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposdb, aby zapewni¢ 20cm odstep pomiedzy gruntem,
w celu umozliwienia swobodnej wedréwki ptazéw, gadéw i mniejszych ssakow,

e Wszelkie otwory w drzwiach i Scianach pomieszczen inwertera, transformatora i sterowni, w
tym przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostang zastoniete siatkg o oczkach maks. 1cm.
Srednicy, aby uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektdw przez nietoperze,

o Wszystkie budynki farmy zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni aby zmniejszy¢
widocznos¢ instalacji w krajobrazie,

e Zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zwiekszy
absorpcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie niepozgdanemu efektowi
odbicia swiatta od powierzchni paneli, tzw. ol$nieniu,

e Dla wszystkich urzadzen, przez ktére przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana izolacja
okablowania w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pragdem,

e W celu zminimalizowania negatywnych oddziatywann na wody powierzchniowe i podziemne
w czasie budowy instalacji, nalezy chroni¢ wody powierzchniowe oraz powierzchnie gruntu
przed sptywami zanieczyszczenn i zapewni¢ swobodny przeptyw wdd poprzez:

- dobrg organizacje prac,

- szkolenia wykonawcow,

- korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzetu,

- zapewnienie odpowiedniej ilosci sorbentéw do likwidacji rozlewéw na terenie placu
budowy

e W przypadku zaistnienia awarii, gdy wystgpi skazenie gruntu ropopochodnymi nastgpi
niezwfoczne usuniecie skazonej warstwy ziemi przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwo a
teren zostanie przywrdcony do stanu pierwotnego,

e Magazynowanie olejéw, smaréw i innych materiatéw ropopochodnych niezbednych
do eksploatacji i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczenstwa zanieczyszczenia
Srodowiska wodno-gruntowego, bedzie odbywato sie poza miejscem realizacji prac,

e W celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do srodowiska wodno-
gruntowego na wypadek awarii, pod transformatorami znajdowac sie bedg szczelne misy
olejowe, bedace w stanie zmagazynowac 100 % oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane
z takich materiatéw aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostat sie do srodowiska gruntowo-
wodnego. Warunek ten nie musi by¢ spetniony, w przypadku zastosowania transformatorow
bezolejowych (np. zywicznych lub gazowych),

e Mycie paneli bedzie prowadzone wytgcznie przy uzyciu czystej wody Ilub wody

demineralizowanej bez zastosowania zadnych dodatkéw w tym detergentdw,
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e Na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobdr wody, nie bedg powstawaty
Scieki socjalno-bytowe, za wyjatkiem etapu budowy, podczas ktérego zaplecze budowy bedzie
wyposazony w systemy odbioru i odprowadzania sciekdw bytowych w postaci montazu
przeno$nych toalet,

e Scieki socjalno-bytowe z terendw bazy ekipy budujacej instalacje, beda odbierane przez
firmy zajmujace sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajgcych stosowne zezwolenia,

e Minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie zapewniona
poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazdéw i maszyn: wytaczanie silnikéw podczas zatadunku
i roztadunku materiatéw oraz innych przerw w pracy,

= (QOdpady zostang zagospodarowane zgodnie z wtasciwg praktyka tzn.:

— zostanie zminimalizowana ich ilos¢,

— bedg gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie dtuzej niz przez okres 3 dni, w
warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do srodowiska substancji
szkodliwych,

— zostanie zapewniony ich bezposredni sprawny odbidr przez uprawnione podmioty, badz ich
ponowne wykorzystanie,

e W celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami powstajgcymi
w fazie budowy, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego gromadzenia odpaddéw
powstajgcych podczas budowy umozliwiajgce selektywne ich przetrzymywanie. Odpady bedg
bez zbednej zwiloki odbierane przez firmy posiadajgce stosowne zezwolenia, w celu ich
dalszego zagospodarowania,

e Przed zamknieciem wykopdw zostang z nich usuniete wszelkie odpady badZz inne
zanieczyszczenia,

e Powstate podczas eksploatacji odpady beda usuwane z terenu przedsiewziecia przez podmioty
Swiadczace ustugi serwisowe, bezposrednio po ich wytworzeniu. Nie przewiduje sie mozliwosci
gromadzenia jakikolwiek odpaddéw na terenie funkcjonujgcej farmy fotowoltaicznej,

e Prace budowlane bedg prowadzone wytgcznie w porze dziennej, w celu ograniczenia
ucigzliwosci dla najblizszych zamieszkatych terendw,

e Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz elementdéw infrastruktury
technicznej prowadzony bedzie wytgcznie w porze dziennej.

e Plac budowy zostanie zlokalizowany w odlegtosci przynajmniej 50 m od pomnikowego szpaleru
drzew wzdtuz drogi asfaltowej zlokalizowanego na wschdd od granicy planowanej instalacji,

e drzewa wystepujgce w poblizu miejsca prowadzenia prac, na okres budowy nalezy

zabezpieczy¢ przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi poprzez owiniecie pnia
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matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie otoczenie ich

deskami do wysokosci pierwszych gatezi.

Po zakonczeniu robdt wykonaé¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa

w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i

lepiszczy,

e drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt natychmiast podda¢ zabiegom

pielegnacyjnym:

w przypadku uszkodzenia korzeni:

zmniejszenie korony proporcjonalnie do ubytku korzeni,

ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, ciecie wykonujgc tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczenie powierzchni ran odpowiednim preparatem impregnujgcym,
przysypywanie na biezgco glebg zabezpieczonych korzeni,

zastgpienie gleby bardziej zasobng w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,

przy uszkodzeniu gatezi:

wykonac trzy etapowe ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm,

na biezgco zabezpieczy¢ rany powstate po usunieciu zywej gatezi o srednicy do 10 cm -
zasmarowac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym, o srednicy ponad 10
cm, zabezpieczy¢é dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastatfa tkanka zywa) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem

impregnujacym,

przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
uformowac krawedz rany (ubytku),
zabezpieczy¢ cata powierzchnie rany, a Swieze rany zabezpieczyé jedynie przez

zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym powierzchniowym.
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Xll. Spetnienie przez planowana farme fotowoltaiczng wymagan
technologicznych koniecznych do zastosowania w nowo uruchamianej
instalacji na podstawie art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska

Technologia stosowana w planowanej farmie stonecznej bedzie spetnia¢ wymagania okreslone dla

nowo uruchamianych instalacji.

Tabela. 11. Zestawienie wskazanych w art. 143 w/w ustawy wymagan koniecznych do spelnienia wraz z
uzasadnieniem

. ] Czy
Wymagania okreslone ..
art. 143 zostfﬂo Uzasadnienie
spetnione
stosowanie substancji o matym tak stosowane bedg jedynie substancje o matym potencjale
potencjale zagrozen zagrozen
efektywne wytwarzanie oraz tak przedsiewziecie ma na celu uzyskanie energii z
wykorzystanie energii odnawialnego Zrddta - storica
zapewnienie racjonalnego zuzycia przewidywane ilosci wykorzystywanej wody i innych
wody i innych surowcéw oraz surowcéw, materiatdw, paliw oraz energii na etapie
materiatéw i paliw tak budowy, eksploatacji jak i likwidacji planowanej farmy
fotowoltaicznej bedg niewielkie, zwigzane bedg gtéwnie
z realizacjg przedsiewziecia — materiaty i paliwa
niezbedne do budowy
stosowanie technologii przedsiewziecie generowacd bedzie znikome ilosci
bezodpadowych i odpaddéw innych niz niebezpieczne
matoodpadowych tak
oraz mozliwos¢ odzysku
powstajgcych odpadéw
rodzaj, zasieg oraz wielko$¢ emisji tak przedsiewziecie zwigzane jest z lokalng misjg hatasu
(normatywna)
wykorzystywanie poréwnywalnych technologia planowane farmy fotowoltaicznej
proceséw typowa dla tego typu instalacji
i metod, ktére zostaty skutecznie tak
zastosowane
w skali przemystowej
postep naukowo-techniczny przedsiewziecia z zakresu energetyki fotowoltaicznej sg
tak stale udoskonalane wraz z postepem naukowo-
technologicznym
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Xlll. Odniesienie sie do celow srodowiskowych wynikajacych z dokumentow
strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

Projekt wywrze pozytywny wptyw na mozliwos¢ osiggniecia celéw okreslonych polityka
zrbwnowazonego rozwoju, jak réwniez przyczyni sie do realizacji celéw polityki ochrony srodowiska na
szczeblu regionalnym, krajowym i europejskim. Funkcjonowanie planowanej inwestycji spowoduje
dostarczenie do sieci elektroenergetycznej maksymalnie 1 100 MWh energii elektrycznej rocznie
wytworzonej tylko i wytgczenie z w petni odnawialnego zrddta energii (promieniowania stonecznego).
Realizacja projektu przyczyni sie do zaspokojenia potrzeb energetycznych regionu, jak réwniez bedzie
miata wktad w realizacje przez Polske zobowigzania akcesyjnego do osiggniecia w 2020r. 15% udziatu
energii z oze w finalnym krajowym zuzyciu energii elektrycznej. Zobowigzanie to zostato réwniez
okreslone w ,Polityce Energetycznej Polski do roku 2030”. Funkcjonowanie planowanej instalacji
przyczyni sie rdwniez do osiggniecia celéw ,,Strategii Europa 2020: Zmiany klimatu i zrdwnowazone
wykorzystanie energii” poprzez unikniecie emisji 900 Mg CO; rocznie.
Rozwdj energetyki bazujacej na oze zostat ujety w dokumentach strategicznych na poziomie krajowym
m.in. w:

e Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku, Warszawa 2009 Uchwata Rady Ministrow nr

202/2009 w sprawie Polityki energetycznej Polski do 2030 roku

e Krajowym Planie Dziatan Dotyczacy Efektywnosci Energetycznej EEAP
Rozwdj OZE zostat rdwniez okreslony w strategiach na poziomie lokalnym, czyli np. w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Drzycim. Zgodnie z celami Planu na terenie Gminy zaktadany jest zwiekszenie

udziatu energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych.

XIV. Analiza koniecznosci ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania w
rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska

W mysl przepisow ustawy Prawo ochrony srodowiska, jezeli z postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na $rodowisko, analizy porealizacyjnej lub z przegladu ekologicznego wynika, iz pomimo
zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych, poza terenem
zaktadu lub innego obiektu nie mogg zosta¢ dotrzymane standardy jakosci Srodowiska, to dla
oczyszczalni Sciekow, sktadowiska odpaddéw komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej,
lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i
radiolokacyjnej tworzy sie obszar ograniczonego uzytkowania.

Elektrownie fotowoltaiczne nie zostaty wymienione w katalogu przedsiewzie¢, dla ktérych jest mozliwe

utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania.
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XV. Analiza mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem

Planowane przedsiewziecie jest catkowicie neutralne dla ludzi. Zadne z zidentyfikowanych oddziatywan
planowanej farmy fotowoltaicznej nie jest istotne dla srodowiska ani nie wptywa ujemnie na zdrowie,
czy komfort zycia ludzi. Wrecz przeciwnie, jest to instalacja, ktdra przyczynia sie do zmniejszenia emisji
pochodzacych z konwencjonalnych zrédet energii, wptywa wiec pozytywnie na stan Srodowiska, a
posrednio réwniez na zdrowie ludzi. W zwigzku z powyzszym, mozna spodziewaé sie pozytywnego
odbioru spotecznego planowanej instalacji, tym bardziej ze instalacja zostata tak usytuowana i
zaprojektowana aby nie godzi¢ w zadne interesy lokalnej spotecznosci. Inwestor juz na etapie
planowania inwestycji odrzucit korzystniejszy dla niego wariant realizacji przedsiewziecia (wariant

alternatywny), gdyz zwigzany byt z lokalizacjg infrastruktury w zblizeniu do istniejgcej zabudowy.

XVI. Propozycja monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
etapie jego budowy i eksploatacji

Jak wykazaty wykonane w niniejszym raporcie analizy, inwestycja jest catkowicie bezpieczna dla
srodowiska na kazdym z okreséw jej zycia, nie ma wiec potrzeby monitorowania oddziatywan

planowanej instalacji.

XVIl. Trudnosci wynikajgce z niedostatkow technicznych lub luk we wspoétczesnej
wiedzy, na ktdére napotkano, opracowujac raport

W trakcie opracowania niniejszego raportu, sporzadzanego w ramach procedury zmierzajgcej do
uzyskania przez inwestora decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, nie napotkano na powazne
luki techniczne lub informacyjne w dostepnych materiatach zrédtowych. Na etapie opracowywania
raportu inwestor nie podjat jeszcze ostatecznej decyzji odnosnie typu i producenta catego wyposazenia
farmy, ktére beda, w zwigzku z tym na potrzeby analiz stanowigcych podstawe sporzadzenia raportu
przyjeto maksymalne parametry instalacji.

Rynek energetyki fotowoltaicznej jest jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajgcym sie gatezi
sposrad wszystkich Zzrédet pozyskiwania energii odnawialnej. Wptywa to na state wprowadzanie
innowacyjnych rozwigzan przez producentéw poszczegdlnych komponentéw wykorzystywanych do
budowy instalacji fotowoltaicznej. Dzieki temu zakup kazdego nowego elementu farmy jednego z

renomowanych producentéw bedzie réwnowazny z zastosowaniem nowoczesnej technologii.
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XVIIl. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Podstawy formalno-prawne opracowania

Planowang farme fotowoltaiczng nalezy zaliczy¢ do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatywaé na srodowisko, dla ktérych wymagane jest uzyskanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach.

Niniejsze opracowanie oparto m. in. na 16-tu krajowych aktach prawnych oraz 5 dyrektywach Unii

Europejskiej.

Opis planowanego przedsiewziecia

Charakterystyka przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie
Swieckim, w gminie Drzycim, w poblizu miejscowosci Wery na dziatce o numerze 8 obreb ewidencyjny
Wery.

Inwestycja polega na budowie farmy fotowoltaicznej, ktdrej celem bedzie produkcja energii
elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej. Maksymalna moc elektryczna farmy
zostata okreslona na 1 MW. Catkowita powierzchnia zajeta pod elektrownie wraz z infrastrukturg

towarzyszacg bedzie wynosita do 2,3 ha.

Farme fotowoltaiczng bedg tworzy¢ nastepujgce gtéwne elementy:

e state (bez mozliwosci zmiany kata ustawienia paneli) konstrukcje wsporcze do montazu paneli
fotowoltaicznych wbijane bezposrednio w ziemie z mozliwoscig dodatkowego kotwienia;

e ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 200 do 400 W kazdy w ilosci do 5000 szt.;

e string-boxy,

e inwertery w ilosci od 1 szt. (w przypadku inwertera centralnego) do 100 szt. (w przypadku
inwerterow rozproszonych)

e stacja transformatorowa 1 szt. (mozliwa integracja z budynkiem technicznym),

e przewody elektryczne,

e budynki/kontenery do montazu inwerteréw i transformatordw, budynek/kontener techniczny
do montazu aparatury sterujgcej oraz licznikdw pragdowych z mozliwoscig integracji wszystkich
obiektéw w jednym budynku technicznym,

e zjazd z drogi, droga dojazdowa, plac manewrowy,

e system monitoringu (bariera IR, czujniki ruchu, kamery)
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e ogrodzenie.

Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony po istniejgcych drogach publicznych.

Instalacja wytwodrcza

Elektrownia bedzie przetwarza¢ energie stoneczng na prad elektryczny. Urzadzeniem stuzgcym
do przemian energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng, jest ogniwo fotowoltaiczne
(inaczej fotoogniwo lub ogniwo stoneczne).

Ogniwo fotowoltaiczne ztozone jest dwdch poétprzewodnikdw. Najbardziej popularnym
potprzewodnikiem wykorzystywanym do produkcji fotoogniw jest krzem. Pojedyncze ogniwa faczy sie
w zespoty zwane modutami i zamyka we wspdlnej obudowie zapewniajgcej odpornos¢ na warunki
atmosferyczne. Gérna czes¢ obudowy wykonana jest z tworzywa przeziernego (szkta lub poliweglanu).
Catos¢ jest hermetycznie zamykana ioprawiona sztywng, lekkg rama, zazwyczaj aluminiows,
zapewniajgcg wytrzymatosé mechaniczng modutéw i utatwiajgcg ich montaz.

Panele taczone sg w zespoty sktadajace sie z kilkudziesieciu modutéw utozonych dfugg krawedzig
rownolegle do gruntu i wysokosci 3 modutéw. Panele powinny zosta¢ utozone pod katem 20-40 stopni

do gruntu. Dolna krawedz na wysokosci do. 1,2 m nad gruntem, gérna na wysokosci do 3 m.

Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne mocowane s3 na statej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali ocynkowanej.
Gtéwnym elementem konstrukcji sg wbijane na gtebokos$¢ do 2,5 m pojedyncze stupy (profile stalowe).
Do stupdw przykrecany jest stelaz zapewniajacy odpowiednig podstawe do montazu modtow
fotowoltaicznych. Poszczegélne rzedy paneli fotowoltaicznych rozmieszczane sg w odlegtosci o ok. 3-7

m od siebie nawzajem.

String-box’y

Grupy paneli (string) przytagczane sg do string-box’éw — urzadzenia energetycznego, w ksztatcie
niewielkiej szafki elektrycznej, ktérego zadaniem jest sumowanie praddw i przesytanie ich dalej juz
jednym przewodem. W string-box’ach sg rdéwniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne
(bezpieczniki) dla poszczegdlnych grup paneli.

Obudowa String-box’éw moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu, ale
moze zostaé rowniez przykrecona do konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych. W przypadku
wyboru systemu rozproszonego (inwertery zdecentralizowane, stringowe), nie ma koniecznosci w

ogdble montazu string-boxow. Ich funkcje przejmujg inwertery.
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Inwerter

Inwerter zamienia prad starty na prad zmienny. Wytworzona w panelach energia elektryczna to prad
staty, a sie¢ elektryczna wymaga prady zmiennego, identycznego jak w zwyktych gniazdkach
domowych. W inwerterze takze nastepuje zliczenie wytworzonej energii, okreslenie jej charakterystyki
i generalnie sterowanie przeptywami pradéw. Inwertery montowane sg w specjalnie na ten cel
przeznaczonych obudowach, ktére mogg miec posta¢ odrebnych wolnostojacych szaf lub niewielkich
prefabrykowanych budynkéw betonowych lub stalowych umieszonych na fundamentach. Wentylacja
urzadzenia realizowana jest za pomocg wentylatorow elektrycznych zlokalizowanych we wnetrzu
obudowy. Alternatywg dla opisanego wyzej rozwigzania scentralizowanego jest montaz
mikroinwertwerdw (system rozproszony). W takim rozwigzaniu zamiast jednego duzego inwertera
montuje sie kilkadziesigt niewielkich urzadzen obstugujacych poszczegdlne stringi  paneli.

Mikroinwertery nie s3 wyposazane w ucigzliwe akustycznie systemy aktywnego chtodzenia.

Transformator

Energia przekazywana jest z inwertera do stacji transformatora, ktérej zadaniem jest ustabilizowanie
napiecia oraz nadanie charakterystyki pragdowej zgodnej z charakterystykg sieci operatora.
Transformator podnosi napiecie z niskiego na srednie. Transformatory lokalizuje sie w niewielkich
prefabrykowanych betonowych budynkach lub stalowych kontenerach osadzonych na fundamentach.
Dopuszcza sie integracje obiektu transformatora w jednym obiekcie z budynkiem technicznym. W takim

przypadku, na potrzeby transformatora wydziela sie jedno pomieszczenie.

Sterownia / budynek techniczny

Energia ze stacji transformatora przekazywana jest podziemng linig Sredniego napiecia do obiektu
technicznego, ktdry jest miejscem przytaczenia i jednoczesnie sterownig catej farmy. Obiekt ten sktada
sie z 3 sektorow — sterownia z aparaturg energetyczng, pomieszczenie licznikdw pradowych oraz
pomieszczenie technicznej (magazynek podrecznego sprzetu). Obiekt ten musi by¢ zlokalizowany w linii
ogrodzenia aby zapewni¢ dostep do pomieszczenia licznikdw personelowi operatora sieci osobnymi
drzwiami od zewnetrznej strony ogrodzenia. Mozliwa jest réwniez integracja wszystkich obiektéw
kubaturowych farmy (budynki inwertera, transformatora i pomieszczenia techniczne) w jednym

obiekcie budowlanym o takich samych gabarytach maksymalnych jak opisywany budynek techniczny.

Infrastruktura towarzyszaca
Na terenie farmy wykonywana jest jedna droga technologiczna, ktdra biegnie od strony wjazdu (przy

budynku technicznym) do miejsca montazu inwerteréw i transformatoréw. Droga ta jest wykonana z
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kruszywa tamanego i ma szerokosci ok. 3-4 m.
Dodatkowo teren farmy jest ogrodzony — siatkg stalowg mocowang na wbijanych w grunt stalowych
stupach.

Teren farmy zostanie skomunikowany z drogami publicznymi.

Warunki uzytkowania terenu w fazie budowy

Budowa farmy fotowoltaicznej trwa ok. 2 miesiecy. Budowa farmy zaczyna sie od wybronowania
terenu. Nastepnie nastepuje ustalenie lokalizacji poszczegélnych elementéw farmy w tym
rozmieszczenie poszczegdlnych stupdw konstrukcji nosnej. Kolejnym etapem jest wbicie w rodzimy
grunt wszystkich profili nosnych, skrecenie konstrukcji szkieletowej pod panele, usytuowanie
infrastruktury elektro-energetycznej, budowa drég i ogrodzenia. Wszystkie elementy farmy zostang
dowiezione na miejsce przez standardowe samochody ciezarowe o masie dopuszczalnej zgodnej z
noénoscig drég publicznych. Zaden z elementéw farmy fotowoltaicznej nie jest elementem

ponadgabarytowym wymagajgcym specjalistycznego transportu.

Warunki uzytkowania terenu w fazie eksploatacji

W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej sg wykonywane s3 przeglady i biezgce naprawy. Dodatkowo
trawa wymaga wykaszania, a panele mycia. Farma bedzie monitorowana i zarzgdzana zdalnie, na
terenie farmy nie bedzie statych pracownikéw. Obecnos¢ obstugi bedzie wymagana jedynie w
przypadku koniecznosci usuniecia awarii. Systemy monitoringu sg w stanie wykry¢ i powiadomi¢ o
awarii.

Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie bedg stosowane srodki ochrony roslin ani nawozy

mineralne.

Gtéwne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bez emisyjnej technologii odnawialnych Zrédet
energii (w trakcie funkcjonowania nie wprowadza do s$rodowiska zadnych zanieczyszczen). Poza
bezposrednig konwersjg promieniowania stonecznego na energie elektryczng, ktéra bedzie zachodzita

w panelach fotowoltaicznych, na terenie farmy nie zachodzg zadne inne procesy produkcyjne.
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Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpaddéw, wynikajace z
funkcjonowania planowanego przedsiewziecia

Emisja do powietrza
W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjatkiem
niewielkiej ilo$ci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wiasciwe utrzymanie

farmy.

Emisja hatasu

Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej i moggcymi powodowac emisje
hatasu sg pomieszczenia inwertera i transformatora. Jak wynika z wykonanych oblicze, maksymalny
poziom natezenia hatasu przy skrajnie niekorzystnej sytuacji, czyli pracujacych z petng wydajnoscia
urzadzeniach chtodzacych osigga poziom znacznie ponizej tta i bedzie niestyszalny w okolicznych

budynkach mieszkalnych.

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpaddw,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen -elektronicznych i
elektrycznych w ilosci ok. 0,1 Mg (popularnie - ton). Nie przewiduje sie mozliwosci gromadzenia na

terenie farmy wytworzonych odpadow.

Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Instalacje elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej
zastosowania w planowanej elektrowni fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola
elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz. Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktore
powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie
wynikdw wspodfczesnych badan stwierdzono, ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez siec
elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci 50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy
zywe. Oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych wystepujgce na terenie farmy
fotowoltaicznej jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz

prace urzadzen (np. RTV) znajdujgcych sie w domach.
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Informacje o réznorodnosci biologicznej, wykorzystaniu zasobéw naturalnych,
w tym gleby, wody i powierzchni ziemi

Réznorodnos¢ biologiczna

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w obszarze silnie przeksztatconym przez cztowieka -
terenie wykorzystywanym pod intensywng gospodarke rolng. Dtugotrwate i intensywne rolnicze
wykorzystanie terenu powoduje znaczne zubozenie siedlisk przyrodniczych, czemu towarzyszy réwniez

mata réznorodnos¢ biologiczna.

Wykorzystanie zasobéw naturalnych
Podczas budowy przedsiewziecia zostang wykorzystane urzadzenia i elementy prefabrykowane,
ztozone z ogdlnie dostepnych materiatdow i zasobdw naturalnych takie jak:
e beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe) : 10 m?3
e kruszywo (rézne frakcje i rodzaje) : 150 m3
e woda: 6 m?
e staliinne metale: 25 Mg
e olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze) : 1,2 Mg,
Na etapie eksploatacji bedg wykorzystywane nastepujace surowce i materiaty (rocznie):
e woda demineralizowana: 4 m3
e paliwo (pojazdy serwisantow, maszyny rolnicze): 1,5 Mg

e czesci maszyn i urzadzen (wymiana zuzytych elementéw): 0,6 Mg

W ramach planowanej instalacji zostanie ogrodzone i przeksztatcone maks. 2,3 ha gruntu, jednakze
powierzchnia gruntu wytgczona z pod wegetacji roslin bedzie wynosita ok 0,5ha (drogi, plac,

powierzchnia pod budynkami, powierzchnia styku konstrukcji z gruntem).

Informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu

Planowane przedsiewziecie jest instalacjg odnawialnego Zrddta energii, ktérego jedynag funkcjg jest
produkcja i wprowadzanie do sieci przesytlowej energii elektrycznej, jednakze w sytuacjach kiedy
instalacja nie wytwarza energii elektrycznej (w nocy i przy catkowitym zachmurzeniu) musi pobieraé
energie elektryczng na swojej wewnetrzne potrzeby. Szacuje sie, iz zapotrzebowanie na energie

elektryczng pobierang z sieci elektro-energetycznej bedzie wynosito do 20 MWh rocznie.
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Informacje o pracach rozbiorkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko

Realizacja planowanej inwestycji nie jest zwigzana z koniecznoscig rozbidrki istniejgcej infrastruktury.

Ocenione w oparciu o wiedze naukowg ryzyko wystgpienia powaznych awarii lub katastrof
naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych technologii, w
tym ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej
awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilos¢ substancji niebezpiecznych
znajdujacych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub
zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenie wystgpienia katastrof naturalnych.
Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia gwattownych
zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i przewidywanym w przysztosci
zmianom klimatu.

Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci wystgpienia katastrofy

budowlane;j.

Opis elementow przyrodniczych srodowiska objetych  zakresem
przewidywanego oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko,
w tym elementow srodowiska objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposéb jej wykorzystania
Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie uzytkowanym rolniczo. Przedmiotowy teren
nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Inwestycje zaplanowano do realizacji na gruntach uzytkowanych rolniczo. W najblizszym otoczeniu
miejsca realizacji przedsiewziecia znajdujg sie grunty rolne, droga asfaltowa, srédpolne drzewa, a takze
las oraz elektroenergetyczna linie SN. Najblizsza istniejgca zabudowa mieszkalna zlokalizowana jest ok.

80 m na potudnie od ogrodzenia farmy fotowoltaiczne;j.

Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza rozpatrywanego terenu, w tym pokrycie szatg
roslinng

Gmina Drzycim jest gming wiejska o powierzchni 109 km? pofozong w pétnocnej czesci wojewddztwie
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kujawsko-pomorskiego, w powiecie $wieckim. Graniczy z gminami: Osie, Jezewo, Swiecie, Bukowiec i
Lniano. Pod wzgledem wielkosci plasuje sie na smym miejscu w powiecie Swieckim.

Gmina Drzycim jest jedng ze 169 gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. W jej sktad wchodzi 11
sotectw: Biechdéwko, Dabréwka, DAlsk, Drzycim, Gacki, Grédek, Jastrzebie, Krakéwek, Maty Délsk,
Sierostaw i Wery.

Wedtug Kondrackiego, obszar gminy Drzycim pofozony jest na Pojezierzu Potudniowobattyckim w
makroregionie  Pojezierze  Potudniowopomorskie w  obrebie mezoregiondw (jednostek
fizycznogeograficznych) Wysoczyzna Swiecka i Bory Tucholskie. Zdecydowana wiekszoé¢ obszaru gminy

Drzycim lezy na wysokosci od okoto 90 do 110 m n. p. m.

Budowa geologiczna i rzezba terenu

Obszar gminy potozony jest na obszarze niecki pomorskiej, wchodzacej w sktad wiekszej jednostki
geologicznej zwanej nieckg brzezng. Starsze podtoze niecki zbudowane jest ze skat prekambryjskich,
sktadajacych sie z réznych odmian granitoidéw oraz z osaddow starszego paleozoiku, ztozonych z
mutowcéw i piaskowcéw ordowiku oraz dewoniskich piaskowcdw, mutowcdw, wapieni i margli. Perm
reprezentujg utwory salinarne.

Rzezba terenu zostata uksztattowana przez Igdoldd i holoceniskg dziatalnos¢ eoliczno-akumulacyjng. Na
poétnocy i pétnocnym wschodzie gminy rozcigga sie réwnina sandrowa, wiekszos¢ obszaru zajmuje

wysoczyzna morenowa falista

Klimat

Gmina potozona jest w pomorsko-warminskim regionie klimatycznym. Cechg charakterystyczng dla
tego regionu jest niska ilos¢ opaddéw, do ok. 550 mm na wysoczyznie i 500 mm w dolinie Wisty. Na

terenie gminy ilo$¢ opaddw maleje ku potudniu.

Srednia roczna temperatura powietrza zmienia sie od 7,0-7,5°C w pétnocnej i pétnocnowschodniej
cze$ci wojewddztwa do 8,0-8,3°C w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci. Pokrywa $niezna

zalega srednio 40-60 dni.

Wody oraz ich wtasciwosci hydromorfologiczne, fizykochemiczne oraz biologiczne

Wody powierzchowne

Wedtug podziatu na regiony fizjogeograficzne S. Pietkiewicza (1947) gmina Drzycim lezy w Pasie
Wielkich Dolin (IV), Wysoczyzn Jeziornych IVB, Réwnie Tucholskiej IVB8 (Kondracki, 2009). Gmina w
catosci potozona jest w dorzeczu Wisty, w zlewni rzeki Wdy.

Obszar gminy charakteryzuje sie wystepowaniem licznych zagtebien powytopiskowych, z ktérych duza
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czes$¢ wypetnia sie wodg jedynie w wilgotnych porach roku. Brakuje wiekszych jezior.
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w odlegtosci ok. 230m na zachdd i potudnie od koryta rzeki

Wdy.

Wody podziemne

Podstawowe znaczenie uzytkowe ma warstwa wodonosna pietra czwartorzedowego i trzeciorzedowe
piaski wodonos$ne w okolicach Grdodka i Drzycimia. Zgodnie z podziatem regionalnym wéd podziemnych
(B. Paczynski) opisywany obszar w catosci nalezy do regionu V- pomorskiego.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych.

Flora (roslinnosc)

Obszar, na ktérym realizowana bedzie inwestycja jest obecnie uzytkowany jako pole uprawne. Na
polach, miedzach oraz przydrozach stwierdzono pospolite we florze krajowej gatunki roslin zielnych
czesto wystepujgcych razem z uprawami rolnymi.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono wystepowania gatunkéw objetych ochrong prawna.

Fauna (zwierzeta)

Biorgc pod uwage charakter szaty roslinnej, mozna jednak wykluczyé wystepowanie na powierzchni
gatunkdéw chronionych czy rzadkich — nalezy sie spodziewac ubogiego zestawu pospolitych gatunkéw
zwigzanych z uprawami i tolerujgcych zabiegi agrotechniczne, w duzej czesci zaliczanych do szkodnikéw
upraw.

Przy obecnym uzytkowaniu rolniczym terenu, na wiekszosci jego powierzchni mozliwe jest w zasadzie
jedynie czasowe przebywanie pojedynczych przedstawicieli takich gatunkéw, jak: zaba trawna),
grzebiuszka ziemna i ropucha szara, natomiast zaréwno ropucha szara jak i zaba trawna na terenie
zakrzewien majg dobre mozliwosci ukrycia sie i zZerowania — mozliwe jest wystepowanie
w tych miejscach niewielkiej liczby osobnikéw nie tylko czasowo, ale i stale.

Biorgc pod uwage warunki siedliskowe oraz wyniki badad  przeprowadzonych
w sagsiedztwie planowanej inwestycji mozna stwierdzi¢, ze teren ten moze by¢ potencjalnie
wykorzystywany przez 6 gatunkdw nietoperzy.

Obecne pola mogg by¢ wykorzystane do gniazdowania jedynie przez 2 gatunki ptakéw zwigzane z
krajobrazem rolniczym: skowronka polnego, przepiérke. W dalszej okolicy na obszarach zalesionych
oraz zakrzaczonych legowe mogg by¢ inne pospolite gatunki ptakéw np. dzwoniec, makolagwa,
szczygiet, piecuszek, gasiorek, kos, kwiczot, szpak, zieba, kapturka, cierniowka, piegza i inne. Gatunki te
nie sg jednak zwigzane z powierzchnig a ich obecnos¢ w okresie legowym moze byé wytgcznie

przypadkowa. Nieco mniej przypadkowa moze by¢ obecnos$é¢ gatunkow ptakdéw wykorzystujgcych
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okoliczne pola (w tym powierzchnie) jako miejsca zerowania. W okresie wedréwkowym nad sama
powierzchnig tak jak w szeroko rozumianej okolicy prawdopodobnie migruje wiele gatunkdéw ptakéw.
Dla zdecydowanej wiekszosci z nich jest to wytgcznie przypadkowe miejsce przelotu.

Wszystkie wymienione powyzej gatunki ptakéw nalezg w Polsce do gatunkéw pospolitych, licznych lub

srednio licznych nie zagrozonych w skali kraju jak i Unii Europejskie;j.

Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r.
o ochronie przyrody, znajdujgce sie w zasiegu znaczgcego oddziatywania
przedsiewziecia

Planowana inwestycja jest przewidziana do realizacji w obrebie Wdeckiego Parku Krajobrazowego oraz
obszaru Natura 2000 ,Bory Tucholskie” o oznaczeniu PLB220009. Realizacja planowanego
przedsiewziecia bedzie maita jedynie pozytywny wptyw na stan $Srodowiska w/w obszaréw. Dodatkowo
nie zostang naruszona zadne zasady i zakazy obowigzujgce na ich terenie . Pozostate obszary chronione
znajdujg sie w znacznym oddaleniu od miejsca realizacji inwestycji, co biorgc pod uwage lokalny
charakter jej oddziatywan, wyklucza prawdopodobienstwo aby realizacja, eksploatacja badz likwidacja

przedsiewziecia wptyneta negatywnie na ich stan.

Opis istniejacych w sasiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania
planowanego przedsiewziecia zabytkdow chronionych na podstawie
przepisow o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami

W najblizszej okolicy planowanej inwestycji nie znajdujg sie zabytki nieruchome prawem chronione ani
stanowiska archeologiczne. Realizacja i eksploatacji planowanej instalacji nie bedzie miata

negatywnego oddziatywania na stan zachowania zabytkdw prawem chronionych.

Opis przewidywanych skutkow dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia

W sytuacji tej nie nastgpig zmiany w uzytkowaniu terenu, teren bedzie uzytkowany jak dotychczas czyli
pod uprawy rolnicze. Wariant ten wyklucza jednoczesnie zapobiegniecie emisji do atmosfery
znaczacych zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazdw cieplarnianych, powstajgcych w wyniku produkcji

energii elektrycznej z konwencjonalnych zrédet nie odnawialnych.
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Opis analizowanych wariantow przedsiewziecia

Alternatywny wariant lokalizacyjno-techniczny

Zaktadano odmienny ukfad farmy na rozpatrywanym terenie, ktdry byt optymalizowany pod wzgledem
technicznym. Rdéznit sie od wariantu ostatecznie wybranego do realizacji przede wszystkim lokalizacjg
— farma zostata przesunieta na potudnie. Lokalizacja instalacji w tym wariancie byfa korzystna dla
inwestora, gdyz teren umozliwiat bardziej elastyczne rozmieszczenie infrastruktury, co skutkowato
wiekszg sprawnoscia instalacji oraz mniejszymi naktadami inwestycyjnymi (np. brak koniecznosci
budowy drogi dojazdowej). Farma jednakze znalazta by sie w bezposredniej bliskosci istniejgcych
zabudowan zagrodowych. Jednoczesnie, z uwagi na efekt cieniowa powierzchni paneli
fotowoltaicznych nastgpita by konieczno$é wyciecia zadrzewien zlokalizowanych przy potudniowe;j i
wschodniej granicy farmy. Ostatecznie planowang instalacje fotowoltaiczng przesunieto w kierunku

potnocnym tworzgc wariant proponowany do realizacji.

Wariant proponowany do realizacji

Proponowany wariant jest rozwigzaniem kompromisowym - optacalnym dla Inwestora oraz
najbardziej korzystnym dla srodowiska.

W stosunku do wariantu alternatywnego zmieniono lokalizacje farmy fotowoltaicznej i przesunieto jg
na poétnoc. W tym wariancie odstgpiono od lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej w bezposredniej
bliskosci zabudowy mieszkalnej. Dodatkowo uniknieto koniecznosci wycinki zadrzewien.

Elektrownia stoneczna zostanie zlokalizowana na terenie prawie ptaskim, sprzyjajagcym lokowaniu tego
typu inwestycji. Podtoze ma charakter mineralny co pozwoli zmniejszy¢ naktady na elementy
fundamentéw infrastruktury towarzyszacej. Dostep do drogi publicznej z dziatki, na ktorej realizowane

jest przedsiewziecie jest zapewniony poprzez wybudowanie drogi dojazdowe;j.

Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantéw na
srodowisko, w tym rdéwniez w przypadku wystgpienia powainej awarii
przemystowe;j i katastrofy naturalnej i budowlanej, na klimat, w tym emisje
gazow cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu widzenia dostosowania
do zmian klimatu, a takie moiliwego transgranicznego oddziatywania na
srodowisko

Przewidywane oddzialywanie wybranego wariantu przedsiewziecia na
srodowisko — wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska
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Oddziatywanie na etapie budowy

Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mieé¢ miejsce podczas transportu materiatdbw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Dzienne zuzycie paliwa na etapie budowy bedzie wynosito ok. 60 kg.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym
emisje bedaca pochodng spalania paliw w maszynach pracujacych na otwartym terenie, mozna
okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,

krétkoterminowego i chwilowego.

Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas budowy
farmy fotowoltaicznej, beda pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe
i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu bedzie miata
charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac na odlegtos¢ do 50 m.

Odpady
Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz zniezbedng infrastrukturg towarzyszaca wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilo$ci odpaddéw typowych dla procesu budowlanego. Wszystkie

wytworzone odpady zostang przekazane do dalszego zagospodarowania profesjonalnym podmiotom.

Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne
Wykopy pod kable w obszarze ogrodzenia bedg bardzo ptytkie — okoto 0,5m. wykopy nie bedg

odwadniane. Nie zachodzi mozliwos¢ bezposredniego zanieczyszczenia wdd gruntowych.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z budowa inwestycji nie dojdzie do wycinki drzew i krzewdw oraz usuwania innej

naturalnej roslinnosci.
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Oddziatywanie na etapie eksploatac;ji

Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjgtkiem
niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wiasciwe utrzymanie
farmy. Emisje te bedg znikome, pomijalne i mniejsze niz te, ktére sg zawigzane z obecnym rolniczym

uzytkowaniem terenu.

Emisja hatasu

Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej i moggcymi powodowac emisje
hatasu sg pomieszczenia inwertera i transformatora.

W najgorszym mozliwym scenariuszu, natezenie dzwieku pochodzgcego od pracujgcych urzadzen
farmy w miejscu lokalizacji najblizszej zabudowy przeznaczonej na cele mieszkalne, bedzie wynosita
mniej niz tlo (naturalny poziom dzwieku otoczenia). W wyniku realizacji inwestycji nie zostang
przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej. Co wiecej
na podstawie wykonanej symulacji, mozna stwierdzi¢, iz hatas powodowany przez pracujace urzgdzenia
farmy fotowoltaicznej bedzie w ogdle niestyszalny w okolicy najblizszych obszaréw podlegajacych

ochronie akustycznej (budynki mieszkalne).

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpadow,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych i
elektrycznych w ilosci nie przekraczajgcej 0,1 Mg (popularnie — ton). Odpady te niezwtocznie po
wytworzeniu bedg przekazywane do dalszego gospodarowania firmag posiadajgcym stosowne
zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia

na terenie farmy wytworzonych odpadoéw.

Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Natezenie pdl
elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej sg
pomijalnie mate. Na podstawie wynikow wspdiczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez siec¢ elektroenergetyczng $redniego napiecia czestotliwosci 50
Hz nie wptywaja niekorzystnie na organizmy zywe.

Wobec powyzszego mozna stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pél elektromagnetycznych
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jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np.
RTV) znajdujacych sie w domach. Cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej jest ogrodzona i

niedostepna dla oséb postronnych.

Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczen
mogacych mie¢ wptyw na srodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na terenie farmy
transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace,
uniemozliwiajgcg przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii.
Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie bedg stosowane takze srodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

Wptyw na $rodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo. W
wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych
regionalnie, jak i w skali kraju, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym
nalezy oczekiwac pojawienia sie zbiorowiska o charakterze tgki Swiezej z pospolitymi gatunkami roslin.
Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos¢ siedliska dla gatunkéw zwierzat, szczegdlnie owaddw.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcdéw, a wrecz
wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni moze okazac sie bardziej korzystny
dla wystepujacych tu zwierzat. Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem
czesci powierzchni oraz porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscig mozna spodziewac sie wzrostu
atrakcyjnosci terenu dla ptazéw. Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywac¢ natomiast
na gady. Stanie sie tak w wyniku zacieniania czesci powierzchni, nalezy jednak uzna¢, ze negatywny
wptyw budowy elektrowni na gady bedzie znikomy i pomijalny.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.

W przypadku planowanej inwestycji nie mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych do
wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk wykorzystywanych przez
ptaki. Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie
nowych, alternatywnych miejsc Zzerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkdw zwierzat w tym
ptakow. Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla tuszczakdéw oraz gatunkéw ptakéw zywigcych
sie bezkregowcami oraz matym kregowcami a takze zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla
gniazdowania gatunkow ptakdéw.

Z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjaé, iz budowa planowanej farmy fotowoltaicznej polepszy
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stan srodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu biordznorodnosci.
Wplyw na klimat

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy niz
powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni i w przypadku

obiektéw kilku hektarowych absolutnie nie zauwazalny.

Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4 m) i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz w o
odlegtosci ok. 300 m. Z uwagi na lokalny uktad terenowy, brak jest przestanek do stwierdzenia iz
planowana inwestycja bedzie miata jakikolwiek negatywny wptyw krajobraz.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkéw klimatycznych, jak rowniez
przewidywane zmiany klimatu w nadchodzgcych latach, a takze mozliwos¢ wystgpienia skrajnych

zjawisk klimatycznych.

Oddziatywanie na etapie likwidacji

Emisja do powietrza

Transport odpadéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszgcej bedzie niekorzystnie
wptywac na Srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie spalania paliw
przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzadzenia imaszyny stuzace
do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Pogorszenie stanu powietrza
bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate, zwigzane z likwidacjg oraz budowa elektrowni
fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca i nie wptynie na ogdlny poziom zanieczyszczenia

powietrza.

Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznic sie od
emisji hatasu podczas fazy budowy.

Z uwagi naznaczne oddalenie planowanej elektrowni stonecznej od terenéw zabudowanych, nie

przewiduje sie przekroczen pozioméw hatasu na terenach budowy mieszkaniowej.

Odpady
Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigza¢ sie bedzie z demontazem wielu podzespotéw
elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych materiatéw — zelazo, krzem,

miedz, stal, aluminium. Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna skalda sie przede wszystkim z
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urzadzen elektrycznych, gtdwnym odpadem powstajagcym z demontazu instalacji beda panele
fotowoltaiczne, ktdére sg urzadzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg sie
gtéwnie z ze szkfa, aluminium i krzemu.

WSsréd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajdg sie

miedzy innymi: gruz, gleba, kable.

Oddziatywania skumulowane

Zgodnie z danymi posiadanymi przez Inwestora w poblizu planowanej inwestycji (w promieniu 1 km)
znajduje sie jedna instalacja o podobnym charakterze oddziatywan.

Zidentyfikowane oddziatywania kumulujg sie w niewielkim zakresie i nie powodujg dodatkowych

uciazliwosci.

Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celéw okreslonych Ramowg Dyrektywa Wodng

W sgsiedztwie planowane] inwestycji znajdujg sie jednolita czes¢ wod powierzchniowych o kodzie
RW2000029477 Wda od Prusiny do dopt. z Drzycimia ze zb. Zur i Grédek. Nalezy ona do scalonej czesci
waéd powierzchniowych o kodzie DW 0904

Majac na uwadze, fakt znacznego oddalenia miejsca realizacji inwestycji od najblizszej jednolitej czesci
wad powierzchniowych oraz brak mozliwosci bezposredniego i posredniego oddziatywania na realizacji
badZ eksploatacji inwestycji na stan wod powierzchniowych brak jest réwniez mozliwosci, aby
realizacja planowanej inwestycji miata jakikolwiek wptyw na termin osiggniecia wtasciwego stanu
jednolitych czesci wdd powierzchniowych, i w zwigzku z tym przyczynita sie do nie zrealizowania celéw
okreslonych Dyrektywa Wodna.

Zgodnie z Dyrektywg Wodna wyznaczone zostaty réwniez jednolite czesci wéd podziemnych (JCWPd),
co oznacza okreslong objetos¢ wdd podziemnych wystepujgca w obrebie warstwy wodonosnej lub
zespotu warstw wodonos$nych. Planowana inwestycja pofozona jest w granicy obszaru JCWPd o kodzie
PLGW200037.

Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wdd podziemnych.
W zwigzku z powyzszym nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz realizacja inwestycji w zaden sposdb nie
przyczyni sie do pogorszenia stanu jednolitych czesci wéd podziemnych i w zwigzku z powyzszym nie

przyczyni sie do opdznienia realizacji celéw Dyrektywy Wodnej.

Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlane;j
Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej
awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilosé¢ substancji niebezpiecznych

znajdujacych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub
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zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenie wystgpienia katastrof naturalnych.
Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia gwattownych
zjawisk atmosferycznych towarzyszgcym obserwowanym obecnie i przewidywanym w przysztosci

zmianom klimatu.

Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego
Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych na ktérych
bedzie realizowana. W zwigzku z faktem iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie w

odlegtosci ponad 200 km, brak jest mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

Przewidywane oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego

Oddziatywanie na etapie budowy

Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mieé¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Dzienne zuzycie paliwa na etapie budowy bedzie wynosito ok. 60 kg.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym
emisje bedaca pochodng spalania paliw w maszynach pracujagcych na otwartym terenie, mozna
okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,

krotkoterminowego i chwilowego.

Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas budowy
farmy fotowoltaicznej, bedg pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe
i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu bedzie miata
charakter punktowy i krotkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac na odlegtos¢ do 50 m.

Odpady

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacg wigze sie
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z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddéw typowych dla procesu budowlanego. Wszystkie
wytworzone odpady zostang przekazane do dalszego zagospodarowania profesjonalnym podmiotom.
Wptyw na $rodowisko gruntowo-wodne

Wykopy pod kable w obszarze ogrodzenia bedg bardzo ptytkie — okoto 0,5m. wykopy nie beda

odwadniane. Nie zachodzi mozliwos¢ bezposredniego zanieczyszczenia wdd gruntowych.

Wptyw na $rodowisko przyrodnicze

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z budowa inwestycji dojdzie do wycinki drzew i krzewéw zlokalizowanych na
terenie inwestycji. W zwigzku z powyzszym moze nastgpic likwidacja siedlisk przyrodniczych zwigzanych

z usuwanymi drzewami.

Oddziatywanie na etapie eksploatacji

Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjgtkiem
niewielkiej ilo$ci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazddéw zapewniajacych whasciwe utrzymanie
farmy. Emisje te beda znikome, pomijalne i mniejsze niz te, ktére sg zawigzane z obecnym rolniczym

uzytkowaniem terenu.

Emisja hatasu

Jedynym obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej i moggcymi powodowac emisje
hatasu sg pomieszczenia inwertera i transformatora.

W najgorszym mozliwym scenariuszu, natezenie dZwieku pochodzgcego od pracujacych urzadzen
farmy w miejscu lokalizacji najblizszej zabudowy przeznaczonej na cele mieszkalne, bedzie wynosita
ponizej dopuszczalnych norm, jednakze powyzej poziomu tta akustycznego. Dzwiek pracujgcej farmy
bedzie wiec dobrze styszalny na obszarze najblizszej zabudowy mieszkalnej, jednakze nie przekroczy

poziomu ucigzliwego.

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpadow,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen -elektronicznych i
elektrycznych w ilosci nie przekraczajgcej 0,1 Mg (popularnie — ton). Odpady te niezwtocznie po
wytworzeniu bedg przekazywane do dalszego gospodarowania firmg posiadajgcym stosowne

zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia
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na terenie farmy wytworzonych odpadow.

Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Natezenie pdl
elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej sg
pomijalnie mate. Na podstawie wynikow wspdiczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez siec¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci 50
Hz nie wptywaja niekorzystnie na organizmy zywe.

Wobec powyzszego mozna stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych
jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np.
RTV) znajdujgcych sie w domach. Cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej jest ogrodzona i

niedostepna dla oséb postronnych.

Wplyw na srodowisko gruntowo-wodne

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczen
mogacych mie¢ wptyw na sSrodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na terenie farmy
transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace,
uniemozliwiajgcg przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii.
Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie bedg stosowane takze $rodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

Wptyw na $rodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo. W
wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych
regionalnie, jak i w skali kraju, a takze siedlisk przyrodniczych, jednakze konieczna jest wycinka drzew i
krzewéw. Na etapie eksploatacji w miejscu tym nalezy oczekiwaé pojawienia sie zbiorowiska o
charakterze tgki Swiezej z pospolitymi gatunkami roslin. Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos¢ siedliska
dla gatunkow zwierzat, szczegdlnie owadow.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcéw, a wrecz
wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni moze okazac sie bardziej korzystny
dla wystepujgcych tu zwierzat. Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem

czesci powierzchni oraz porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscig mozna spodziewac sie wzrostu
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atrakcyjnosci terenu dla ptazéw. Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywac natomiast
na gady. Stanie sie tak w wyniku zacieniania czesci powierzchni, nalezy jednak uzna¢, ze negatywny
wptyw budowy elektrowni na gady bedzie znikomy i pomijalny.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.

W przypadku planowanej inwestycji nie mozliwosci posredniego wpltywu przewidywanych do
wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk wykorzystywanych przez
ptaki. Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie
nowych, alternatywnych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat w tym
ptakéw. Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla tuszczakdw oraz gatunkéw ptakéw zywigcych
sie bezkregowcami oraz matym kregowcami a takie zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla
gniazdowania gatunkow ptakéw.

Z duzym prawdopodobienstwem mozina przyja¢, iz budowa planowanej farmy fotowoltaicznej
polepszy stan $rodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu

bioréznorodnosci.

Wplyw na klimat
Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy niz
powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni i w przypadku

obiektéw kilku hektarowych absolutnie nie zauwazalny.

Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4m) i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz w o
odlegtosci ok. 300 m. Z uwagi na lokalny uktad terenowy, brak jest przestanek do stwierdzenia iz
planowana inwestycja bedzie miata jakikolwiek negatywny wptyw krajobraz.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkéw klimatycznych, jak réwniez
przewidywane zmiany klimatu w nadchodzacych latach, a takze mozliwos¢ wystgpienia skrajnych

zjawisk klimatycznych.

Oddziatywanie na etapie likwidacji

Emisja do powietrza

Transport odpaddéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszgcej bedzie niekorzystnie
wptywac na sSrodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie spalania paliw
przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddéw oraz urzadzenia imaszyny stuzgce

do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszgca. Pogorszenie stanu powietrza
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bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate, zwigzane z likwidacjg oraz budowg elektrowni
fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca i nie wptynie na ogdlny poziom zanieczyszczenia

powietrza.

Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznic sie od
emisji hatasu podczas fazy budowy.

Z uwagi na oddalenie planowanej elektrowni stonecznej od terenéw zabudowanych, nie przewiduje sie

przekroczen poziomdéw hatasu na terenach budowy mieszkaniowe;.

Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzac sie bedzie z demontazem wielu podzespotow
elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele warto$ciowych materiatéw — zelazo, krzem,
miedz, stal, aluminium. Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna skalda sie przede wszystkim z
urzadzen elektrycznych, gtéwnym odpadem powstajgcym z demontazu instalacji bedg panele
fotowoltaiczne, ktdre sg urzadzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg sie
gtéwnie z ze szkta, aluminium i krzemu.

WSsréd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajdg sie

miedzy innymi: gruz, gleba, kable.

Oddziatywania skumulowane

Zgodnie z danymi posiadanymi przez Inwestora brak jest przedsiewzie¢ realizowanych i
zrealizowanych, znajdujgcych sie na terenie, na ktérym planuje sie realizacje przedmiotowego
przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszczg
sie w obszarze oddziatywania planowanego przedsiewziecia. Brak jest wiec innych przedsiewzied,
ktorych oddziatywania mogg prowadzic do skumulowania oddziatywan 2z planowanym

przedsiewzieciem.

Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celéw okreslonych Ramowg Dyrektywa Wodng

W sasiedztwie planowane] inwestycji znajdujg sie jednolita czes¢ wéd powierzchniowych o kodzie
RW2000029477 Wda od Prusiny do dopt. z Drzycimia ze zb. Zur i Grédek. Nalezy ona do scalonej czesci
waéd powierzchniowych o kodzie DW 0904

Majgc na uwadze, fakt znacznego oddalenia miejsca realizacji inwestycji od najblizszej jednolitej czesci

waéd powierzchniowych oraz brak mozliwosci bezposredniego i posredniego oddziatywania na realizacji
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badz eksploatacji inwestycji na stan wod powierzchniowych brak jest réwniez mozliwosci, aby
realizacja planowanej inwestycji miata jakikolwiek wptyw na termin osiggniecia wtasciwego stanu
jednolitych czesci wéd powierzchniowych, i w zwigzku z tym przyczynita sie do nie zrealizowania celow
okreslonych Dyrektywa Wodna.

Zgodnie z Dyrektywa Wodng wyznaczone zostaty rowniez jednolite czesci wéd podziemnych (JCWPd),
co oznacza okreslong objetos¢ wdd podziemnych wystepujgcg w obrebie warstwy wodonosnej lub
zespotu warstw wodonos$nych. Planowana inwestycja pofozona jest w granicy obszaru JCWPd o kodzie
PLGW200037.

Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czes$ci wéd podziemnych.
W zwigzku z powyzszym nalezy jednoznacznie stwierdzic, iz realizacja inwestycji w zaden sposoéb nie
przyczyni sie do pogorszenia stanu jednolitych czesci wéd podziemnych i w zwigzku z powyzszym nie

przyczyni sie do opdznienia realizacji celéw Dyrektywy Wodnej.

Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej
awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilos¢ substancji niebezpiecznych
znajdujacych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub
zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenie wystgpienia katastrof naturalnych.
Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia gwattownych
zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i przewidywanym w przysztosci

zmianom klimatu.

Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego
Oddziatywanie planowane] inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych na ktdrych
bedzie realizowana. W zwigzku z faktem iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie w

odlegtosci ponad 200 km, brak jest mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

Poréwnanie oddziatywania analizowanych wariantéw

Obydwa warianty poréwnano z uzyciem umownej skali intensywnosci oddziatywan. Na 110 mozliwych
punktow wariant realizacyjny uzyskat 4 punktéw, a wariant alternatywny 17. Oznacza to, iz wariant

alternatywny charakteryzuje sie wyzszym poziomem oddziatywan.
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Uzasadnienie proponowanego wariantu

Projekt w wariancie realizacyjnym jest pozbawiony wad wariantu alternatywnego. Duza odlegto$¢ od
zabudowy mieszkaniowej gwarantuje nieucigzliwosé planowanej inwestycji dla mieszkancéw.
W zwigzku z powyzszym wariant wybrany do realizacji jest réwniez wariantem najkorzystniejszym dla

srodowiska.

Opis zastosowanych metod prognozowania

W postepowaniu oceniajgcym wptyw przedsiewziecia na Srodowisko stosowano analize poréwnawczg
wykorzystujaca:

- inwentaryzacje urbanistyczng przedsiewziecia — wizja w terenie,

- inwentaryzacje przyrodnicze: ornitologiczng, chiropterologiczng, florystyczng, entomologiczng

i herpetologiczng

- wymagania prawa w zakresie mozliwych emisji do srodowiska substancji i energii

- modelowanie matematyczne,

- analizy kartograficzne,

- metode analogii sSrodowiskowych.

Opis przewidywanych dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na srodowisko

W celu zlikwidowania badZ zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla srodowiska zostang
podjete nastepujace dziatania:

e Rozpoczecie prac budowlanych poza okresem legow ptakow, ktdry przypada na miesigce
marzec-sierpien. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie rowniez rozpoczecie prac w sezonie
legowym, najlepiej po 1 lipca kiedy wiekszos¢ ptakéw wyprowadzi legi a kwalifikowany
ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie ma juz legowych ptakéw.
Warunek ten ma réwniez na celu ochrone ptazéw w trakcie okresu rozrodczego i
towarzyszgcym jemu wedréwek,

e Wykopy bedg otwierane i prowadzone w sposéb bezpieczny dla zawierzg — brzegi wykopu bedg
Sciete w sposéb umozliwiajgcy wydostanie sie z nich matych zwierzat (w tym ptazow).
Alternatywnie, wykopy w okresie nie prowadzenia prac (noce oraz dni przestoju) bedg otaczane

ptotkami z tworzywa sztucznego specjalnie zaprojektowanymi do ochrony ptazéw,
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Po wybudowaniu farmy, wykaszanie mechaniczne terenu bedzie prowadzone po 1 sierpnia, po
wyprowadzeniu legu przez ptaki. PéZne koszenie ma réwniez na celu umozliwienie zakwitniecie
i zaowocowania roslinom zielnym, co stworzy dobre warunki siedliskowe dla owaddw,
Wykaszanie bedzie prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum farmy w kierunku jej
brzegdw. Taki sposdb koszenia umozliwi ucieczke zwierzat i ograniczy ich Smiertelnos¢,
Do kultywacji terenéw farmy nie bedg uzywane zadne $rodki ochrony roslin ani sztuczne
nawozy,
Po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszankg traw i roslin zielnych wtasciwych
siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany jednorazowo. Przez
pozostaty okres eksploatacji teren farmy bedzie podlegat naturalnej sukcesji roslinnej,
Ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposdb, aby zapewnié¢ 20cm odstep pomiedzy gruntem,
w celu umozliwienia swobodnej wedréwki ptazéw, gadéw i mniejszych ssakow,
Wszelkie otwory w drzwiach i scianach pomieszczen inwertera, transformatora i sterowni, w
tym przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostang zastoniete siatkg o oczkach maks. 1cm.
Srednicy, aby uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektdw przez nietoperze,
Wszystkie budynki farmy zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni aby zmniejszy¢
widocznos¢ instalacji w krajobrazie,
Zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zwiekszy
absorpcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie niepozgdanemu efektowi
odbicia swiatta od powierzchni paneli, tzw. ol$nieniu,
Dla wszystkich urzadzen, przez ktére przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana izolacja
okablowania w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pragdem,
W celu zminimalizowania negatywnych oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne
w czasie budowy instalacji, nalezy chroni¢ wody powierzchniowe oraz powierzchnie gruntu
przed sptywami zanieczyszczen i zapewni¢ swobodny przeptyw wodd poprzez:

- dobrg organizacje prac,

- szkolenia wykonawcéw,

- korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzetu,

- zapewnienie odpowiedniej ilosci sorbentow do likwidacji rozlewéw na terenie placu

budowy

W przypadku zaistnienia awarii, gdy wystgpi skazenie gruntu ropopochodnymi nastgpi
niezwtoczne usuniecie skazonej warstwy ziemi przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwo a

teren zostanie przywrdcony do stanu pierwotnego,
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e Magazynowanie olejéw, smaréw i innych materiatéw ropopochodnych niezbednych
do eksploatacji i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczenstwa zanieczyszczenia
srodowiska wodno-gruntowego, bedzie odbywato sie poza miejscem realizacji prac,

e W celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do Srodowiska wodno-
gruntowego na wypadek awarii, pod transformatorami znajdowac sie beda szczelne misy
olejowe, bedgce w stanie zmagazynowac 100 % oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane
z takich materiatéw aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostat sie do srodowiska gruntowo-
wodnego. Warunek ten nie musi by¢ spetniony, w przypadku zastosowania transformatoréw
bezolejowych (np. zywicznych lub gazowych),

e Mycie paneli bedzie prowadzone wytgcznie przy uzyciu czystej wody Ilub wody
demineralizowanej bez zastosowania zadnych dodatkéw w tym detergentdw,

e Na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobdér wody, nie bedg powstawaty
scieki socjalno-bytowe, za wyjatkiem etapu budowy, podczas ktérego zaplecze budowy bedzie
wyposazony w systemy odbioru i odprowadzania sciekdw bytowych w postaci montazu
przenosnych toalet,

e Scieki socjalno-bytowe z terendw bazy ekipy budujacej instalacje, bedg odbierane przez
firmy zajmujace sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajacych stosowne zezwolenia,

e Minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie zapewniona
poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazddéw i maszyn: wytgczanie silnikdéw podczas zatadunku
i roztadunku materiatéw oraz innych przerw w pracy,

= QOdpady zostang zagospodarowane zgodnie z wtasciwg praktyka tzn.:

— zostanie zminimalizowana ich ilos¢,

— bedg gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie dtuzej niz przez okres 3 dni, w
warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do Srodowiska substancji
szkodliwych,

— zostanie zapewniony ich bezpos$redni sprawny odbidr przez uprawnione podmioty, badz ich
ponowne wykorzystanie,

e W celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami powstajgcymi
w fazie budowy, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego gromadzenia odpaddow
powstajgcych podczas budowy umozliwiajgce selektywne ich przetrzymywanie. Odpady bedg
bez zbednej zwloki odbierane przez firmy posiadajgce stosowne zezwolenia, w celu ich
dalszego zagospodarowania,

e Przed zamknieciem wykopdw zostang z nich usuniete wszelkie odpady badZ inne

zanieczyszczenia,
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e Powstate podczas eksploatacji odpady beda usuwane z terenu przedsiewziecia przez podmioty
Swiadczace ustugi serwisowe, bezposrednio po ich wytworzeniu. Nie przewiduje sie mozliwosci
gromadzenia jakikolwiek odpaddw na terenie funkcjonujacej farmy fotowoltaicznej,

e Prace budowlane beda prowadzone wytgcznie w porze dziennej, w celu ograniczenia
ucigzliwosci dla najblizszych zamieszkatych terendw,

e Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz elementdéw infrastruktury
technicznej prowadzony bedzie wytgcznie w porze dziennej.

e Plac budowy zostanie zlokalizowany w odlegtosci przynajmniej 50 m od pomnikowego szpaleru
drzew wzdtuz drogi asfaltowej zlokalizowanego na wschdd od granicy planowanej instalacji,

e drzewa wystepujgce w poblizu miejsca prowadzenia prac, na okres budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi poprzez owiniecie pnia
matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie otoczenie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi.

Po zakonczeniu robdt wykonac¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
- usuniecie materiatoéw zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa
- w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepiszczy,

e drzewa wuszkodzone w czasie prowadzenia robdét natychmiast poddaé zabiegom
pielegnacyjnym:

w przypadku uszkodzenia korzeni:

- zmniejszenie korony proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, ciecie wykonujac tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

- zabezpieczenie powierzchni ran odpowiednim preparatem impregnujacym,

- przysypywanie na biezgco glebg zabezpieczonych korzeni,

- zastgpienie gleby bardziej zasobng w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni,

przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonac trzy etapowe ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm,

- na biezgco zabezpieczy¢ rany powstate po usunieciu zywej gatezi o srednicy do 10 cm -
zasmarowaé w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym, o srednicy ponad 10
cm, zabezpieczyé dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie

wyrastafa tkanka zywa) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
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dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem
impregnujacym,

przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi¢ i uformowad powierzchnie rany,

- uformowad krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ catag powierzchnie rany, a sSwieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez

zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym powierzchniowym.

Spetnienie przez planowana farme fotowoltaiczng wymagan technologicznych
koniecznych do zastosowania w nowo uruchamianej instalacji na podstawie
art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska

Technologia stosowana w planowanej farmie stonecznej bedzie spetnia¢ wszystkie wymagania

okreslone dla nowo uruchamianych instalacji.

Odniesienie sie do celéow srodowiskowych wynikajacych z dokumentow
strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

Projekt wywrze pozytywny wptyw na mozliwos¢ osiggniecia celdw okreslonych polityka
zrébwnowazonego rozwoju, jak réwniez przyczyni sie do realizacji celéw polityki ochrony srodowiska na

szczeblu lokalnym regionalnym, krajowym i europejskim.

Analiza koniecznosci ustanowienie obszaru ograniczonego uiytkowania w
rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska

W mysl przepisow ustawy Prawo ochrony srodowiska, jezeli z postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na $rodowisko, analizy porealizacyjnej lub z przegladu ekologicznego wynika, iz pomimo
zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych, poza terenem
zaktadu lub innego obiektu nie mogg zosta¢ dotrzymane standardy jakosci srodowiska, to dla
oczyszczalni Sciekow, sktadowiska odpaddéw komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej,
lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i
radiolokacyjnej tworzy sie obszar ograniczonego uzytkowania.

Elektrownie fotowoltaiczne nie zostaty wymienione w katalogu przedsiewzie¢, dla ktérych jest mozliwe

utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania.
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Analiza mozliwych konfliktdw spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem

Planowane przedsiewziecie jest catkowicie neutralne dla ludzi. Zadne z zidentyfikowanych oddziatywan
planowanej farmy fotowoltaicznej nie jest istotne dla srodowiska ani nie wptywa ujemnie na zdrowie,
czy komfort zycia ludzi. Wrecz przeciwnie, jest to instalacja, ktdra przyczynia sie do zmniejszenia emisji
pochodzacych z konwencjonalnych zrddet energii, wptywa wiec pozytywnie na stan $rodowiska, a

posrednio réwniez na zdrowie ludzi.

Propozycja monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
etapie jego budowy i eksploatacji

Inwestycja jest catkowicie bezpieczna dla Srodowiska na kazdym z okreséw jej zycia, nie ma wiec

potrzeby monitorowania oddziatywan planowanej instalacji.

Trudnosci wynikajace z niedostatkdw technicznych lub luk we wspoétczesnej
wiedzy, na ktdre napotkano, opracowujac raport

W trakcie opracowania niniejszego raportu, sporzadzanego w ramach procedury zmierzajgcej do
uzyskania przez inwestora decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, nie napotkano na powazine

luki techniczne lub informacyjne w dostepnych materiatach Zzrédtowych.
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